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Curva  representativa  de  la  ley  de  las  velocidades  del  embalo. 

- -*♦« - - -  ^  _ 

Las  curvas  obtenidas  en  «Cinemática»  para  establecer  gráfica- 
'  monte  la  relación  que  existe  entre  el  movimiento  rectilíneo  del 
émbolo  y  el  de  rotación  del  cigüeñal,  pueden  servirnos  para  esta¬ 
blecer  la  ley  geométrica  de  las  velocidades  del  émbolo,  también  con 
relación  al  movimiento  de  rotación  del  cigüeñal. 

Supongamos  una  máquina  vertical  de  acción  directa  y  expan¬ 
sión  fija  y  sean  (fig.  1.):  „  , 

O  A*,  longitud  del  cigüeñal:  y 

AM,  —  Aejá  barra  de  conexión. 

Construyamos  primeramente  con  estos  datos,  la  curvn  de  coor¬ 
denadas  rectangulares  que  representa  la  ley  del  movimiento  del 
émbolo  y  del  cigüeñal,  para  lo  cual  dividiremos  la  circunferencia 
que  describe  el  muñón  de  éste  en  un  nilmero  de  partes  iguales,  por 
ejemplo  12,  tomando  por  origen  el  punto  muerto  inferior  A.  Desde 
cada  uno  de  los  puntos  de  división,  y  con  la  longitud  A  M  de  la 
barra,  tracemos  arcos  que  corten  A  la  vertical  O  M  en  los  puntos  1, 
2,  8,. .  .  6,  cuyas  distancias  al  origen  o,  representarán  los  caminos 
recorridos  por  el  émbolo  en  su  curso  ascendente  correspondientes 
&  los  respectivos  arcos  descritos  por  el  muñón.  Para  el  curso  des¬ 
cendente,  estos  mismos  puntos  corresponderán  á  las  posiciones  7, 
8,  0,  10,  11  y  12  del  mismo.  Tracemos  una  recta  M  D  de  longitud 
igual  á  la  circunferencia  rectificada  descrita  por  el  muñón  del  ci¬ 
güeñal,  que  dividida  en  12  partes  iguales,  nos  dará,  también  recti¬ 
ficados,  los  arcos  en  nümero  igual  al  de  divisiones  que  hemos  con¬ 
siderado  en  dicha  circunferencia.  Trazando  las  ordenadas  1-1',  *2-2', 
B-3', .  £ .  de  longitudes  respectivamente  iguales  á  los  caminos  0-1, 
0-2, 0,8,.  , ;  recorridos  por  él  émbolo  y  uniendo  sus  extremos  por 
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una  línea  continua,  obtendremos  la  curva  MCP  que  representa  la 
ley  del  movimiento  del  émbolo  y  del  cigüeñal. 

Obtenida  esta  curva,  fácilmente  podemos  doterminar  la  posición 
del  muñón,  correspondiente  á  un  camino  cualquiera  recorrido  ñor 
el  émbolo.  Si,  por  ejemplo,  queremos  doterminar  esta  posición 
cuando  dicho  órgano  ha  recorrido  la  cuarta  parto  do  su  curso  as¬ 
cendente,  tomaremos  á  partir  del  punto  B  del  eje,  una  longitud  B  c 
igual  á  esta  fracción  del  curso  total  y  trazándola  horizontal  o  h, 
ésta  encontrará  á  la  curva  en  un  punto  h,  cuya  abscisa  o  r  será  el 
desarrollo  del  arco  descrito  por  ol  muñón  del  cigüeñal  á  partir  del 
punto  muerto  inferior.  Llevando  este  desarrollo  sobre  la  circunfe¬ 
rencia  del  cigüeñal  de  A  á  v,  tendremos  on  esto  punto  la  posición 
del  muñón  correspondiente  á  la  cuarta  parte  del  curso  ascendente 
del  émbolo. 

Veamos,  ahora,  como  jx>r  medio  do  la  misma  curva,  podemos 
determinar  la  velocidad  del  émbolo  en  un  instante  cualquiera  del 
movimiento  y,  por  consiguiente,  establecer  otra  curva  que  repre¬ 
sento  la  ley  geométrica  do  las  velocidades  do  dicho  órgano,  con  re¬ 
lación  al  movimiento  de  rotación  del  cigüeñal;  curva  también  de 
coordenadas  rectangulares,  siendo  las  abscisas  los  arcos  descritos 
por  el  muñón  del  cigüeñal  y  las  ordenadas  las  velocidades  corres- 
l>ondientes  del  émbolo.  Anto  todo,  admitamos  que  el  movimiento 
de  la  máquina  es  aproximadamente  uniforme  y  que,  por  lo  tanto, 
las  longitudes  iguales  tomadas  sobre  el  eje  de  las  abscisas,  pueden 
servir  para  representar  tiempos  iguales. 

Propongámonos,  pues,  encontrar  la  velocidad  deí  émbolo,  cuan¬ 
do  haya  recorrido  una  parto  de  su  curso  representada  por  B  b.  Para 
oso,  por  el  punto  b  tracemos  la  paralóla  h  d  á  ia  recta  M  D.,  y  la  or¬ 
denada  A  }>  correspondiente  al  punto  d  donde  ia  paralóla  corta  á  la 
curva  M  C  D.  Esta  ordenada  representará  también  el  camino  consi¬ 
derado  recorrido  por  el  émbolo,  animado,  como  sabemos,  de  un  mo¬ 
vimiento  rectilíneo  variado,  á  consecuencia  de  estar  solicitado  cons¬ 
tantemente  ]M)t*  tmn  fuerza  variable.  Si  en  el  instante  on  que  el  ém¬ 
bolo  llega  al  punto  d  de  su  curso,  imaginamos  que  cesa  la  acción 
tío  la  fuerza  causa  do  la  variación  dei  movimiento,  éste,  á  partir  de 
dicho  instante,  será. uniforme  y  seguirá  la  dirección  dél  elemento 
rectilíneo  do  la  curva,  contado  á  partir  do  d,  6  sea  la  de  la  tangente 
a»  n  prolongación  del  mencionado  elemento. 

La  velocidad  de  este  movimiento  uniforme,  según  se  enseña  én 

«Cinemática»,  tieno  por  valor  la  relación  -  —  entro  la  ordenada  y 

,  «  W  J) 

la  abscisa;  valor  que  os  igual  á  la  tangente  trigonométrica  del  án¬ 
gulo  quo  forma  la  recta  m  n  ó  sea  la  línea  representativa  del  movi¬ 
miento  uniformo,  con  el  eje  de  las  abscisas;  siendo  tomadas  éstas  y 
las  ordenadas  en  la  misma  oséala.  .  i  t 

El  valor  de  la  relación  quo  dejamos  expresada,  puedo  obtenerse 
fácilmente.  En  efecto;  si  llamamos  11  al  radio  del  cigüeñal  y  N  al 
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número  do  revoluciones  que  la  máquina  verifica  por  minuto,  el  ca¬ 
mino  recorrido  por  ol  centro  del  muñón  será,  en  el  mismo  tiempo, 

2  -  R  N 

2--  R  N  y,  por  consiguiente,  en  un  segundo  recorrerá  ;  =* 

‘  00 

:IIN 


30 

En  la  hipótesis  de  considerar  uniformo  el  movimiento,  este  ca¬ 
mino  podrá  representar  la  unidad  de  tiempo  ó  sea  un  segundo. 
Luego,  si  á  partir  del  punto  m  tomamos  sobre  el  eje  de  las  abscisas 
rRN 

una  longitud  m  u  —  •  la  perpendicular  u  n'  á  este  eje,  que  in- 

oU 

tercepta  la  tangente  m  n,  representará  la" velocidad  que  anima  al 
émbolo  al  final  del  camino  recorrido  B  b  fracción  del  curso  total 
B  C;  pues  de  los  triángulos  semejantes  mp  d  y  m  u  u',  so  deduce: 


uu’ 

dp 


de  dondo  u  u  — 

m  p 


d  p.  m  u 
mp 


y  como  m  u  ==  1,  será  " 


mp 


Sabiendo  ya  determinar  la  velocidad  del  émbolo,  en  un  punto 
cualquiera  de  su  carrera,  fácil  será  construir  la  curva  representati¬ 
va  do  la  ley  que  siguen  las  velocidades  del  mismo.  Todo  se  reduce 
á  determinar,  siguiendo  el  procedimiento  que  dejamos  indicado, 
las  velocidades  dei  émbolo  correspondientes  á  diforentes  posiciones 
del  muñón,  y  construir  luego  una  curva  cuyas  ordenadas  sean  estas 
velocidades,  y  las  abscisas  los  arcos  respectivos,  rectificados,  de  lá 
circunferencia  descrita  por  el  muñón  que  constituye  su  suma. 

Fácilmente  se  comprendo  que  los  dos  métodos  expuestos  para 
construir  la  curva  de  las  velocidades,  son  inuy  defectuosos  y,  por 
consiguiente,  pueden  conducir  á  resultados  muy  erróneos;  porque 
siendo  desconocida  la  naturaleza  do  la  curva,  por  más  que  su  tra¬ 
zado  sea  perfectamente  definido,  la  dirección  de  la  tangente  deja 
siempre  alguna  incertidumbre. 

Para  determinar  con  mayor  exactitud  la  velocidad  del  émbolo, 
én  un  instante  cualquiera,  puede  seguirse  otro  método  fundado  en 
consideraciones  deducidas  del  teorema  de  Quides,  cuyo  enunciado 
recordaremos  es  el  siguiente. 

Cuando  una  figura  piaña  de  forma  y  magnitud  invariables,  aun¬ 
que  arbitrarias,  experimenta  un  desplazamiento  cualquiera  infinita¬ 
mente  pequeño,  sobre  el  mismo  ¡daño,  tiende  ú  girar  sin  resbalar  alrede¬ 
dor  de  un  cierto  punto  fijo  que  recibe  el  nombre  de  centro  INSTANTA¬ 
NEO  DE  ROTACIÓN’,  determinado  por  el  encuentro  de  las  normales  <i  los 
elementos  curvos  que  describen  das  puntos  cualesquiera  de  la  figura. 

Esto  teoroma  goneral  es  dol  mayor  interés,  pues  permite  encon¬ 
trar  inmediatamente  la  velocidad  <íe  un  punto  cualquiera  do  la  fi- 
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gura,  enlazado  ¡nvanublemenh*  á  uno  rocín,  por  medio  do  la  velo¬ 
cidad  que  anima  á  uno  do  los  extremos  do  esta  recta. 

Supongamos  ipil*  (i  A  ffiy.  V>  1'oproscnla  la  lonu’ilurl  dol  cigüe¬ 
ñal,  y  A  a  la  do  la  lau  ra  di*  una  máquina  do  conexión  directa. 

Admitamos  uno  en  ol  instante  quo  no  considera,  id  émbolo  con 
mi  movimiento  do  transporlo  haya  recorrido  la  fracción  nudosa 
miran  ascoiidcnie.  Si  desdo  ol  punto  <•  como  conlro,  con  un  radio 
igual  á  ia  longitud  de  la  barra,  describimos  un  amule  círculo  quo 
corto  la  circunferencia  del  ctgilofinl  en  el  punto  k,  tendremos  en 
c  /  la  nueva  posición  de  la  barra  al  terminar  el  émbolo  su  frac* 
ción  do  curso  u  r. 

Supongamos,  ahora,  que  el  murtón  del  cigüeñal  doserlbe  ol  ojo 
elemental  k  k',  mientraa  el  émbolo,  á  partir  del  punto  r  de  su  curso, 
ft“  desplaza  una  cantidad  muy  pequeña  cu':  en  virtud  dol  principio 
de  las  velocidades  virtuales,  tendremos  que  para  estos  caminos 
elementales,  recorridos  en  el  mismo  tiempo, ei  trabajo  do  la  poten¬ 
cia  debe  ser  igual  al  de  la  resistencia. 

Kti  la  cuestión  quo  nos  omina,  la  jtolonela  osol  esfuerzo  Integral 
ejercido  sobre  ia  siiperlicie  del  émbolo,  y  la  resistencia  viono  A  ser 
la  i  nacción  opuesta  por  el  cigüeñal  al  movimiento  de  rotación  aire* 
dedor  de  su  eje.  Llamando  I'  al  esfuerzo  en  kilogramos  desarrolla¬ 
do  por  el  vapor  sobro  ol  émbolo,  1)  al  diámetro  dol  cilindro  en  me¬ 
tros,  y  i>  la  presión  en  atmósferas,  tendremos: 

r.  I)’  X  10.000  ,,'!)* 

i'-*  ■  xi.oüim  x¡>  ó  i*-  ■  xtmip. 

Como  este  esfuerzo  so  verifica  en  la  dirección  del  camino  roeo* 
n  ido  por  ol  émbolo,  el  trabajo  elemental  tío  la  jiotencía  tendrá  por 
valor  P.  «  o'.  , 

Tomemos,  ahora,  sobre  la  dirección  A  u  do  la  barra,  cuando  ol 
cigüeñal  está  en  el  punto  muerto  Inferior,  una  longitud  cf  igual  al 

esfuerzo  I*  ó  son  X  I0?1!H  ¡>  y  descompongámoslo  en  otros 

I  ,  ~  i  <  * 

don;  uno/ «  do  dirección  horizontal, que  so  anula  «orla  resistencia 
do  la  corredera,  y  el  otro  c  a  sogün.  ía  dirección  oe  la  barra  en  ai» 
nueva  imsicióu  u  /  .  Designando  por  ?  el  Angulo  formado  por  ck  con 
u  A,  dol  triángulo  rectángulo,/  o  ti  m  docUtce: 

cf  p 

vj  =  ti  n  con  f  do  donde  o  n  —  ó  un  =  . - 


Iteomplftznndo  I’  por  su  vnlor,  será  , 

D’  IOS»!  »> 

P  H  =»  ■-*  -  X  -•  — .  •  * 

cog  ?  l,27íl 

Podríamos  trasladar  este  esfuerzo  al  muflón  de!  cigüeñal  sobro 


AtcncifFu  j  oJao 

Le  ..i»;ai  \W  v\y.‘j'tmi;»p..i;  :i  u.ilm;. 
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o!  punto  /,  pero  puesto  que  la  acción  os  siempre  igual  y  contraria  á 
la  reacción,  el  esfuerzo  <•  »  rejiresenta  también  la  resistencia. 

Observemos  que  el  camino  kk‘,  recorrido  por  ol  muñón,  es  obli¬ 
cuo  á  la  dirección  de  la  barra,  y,  por  consecuencia,  que  el  trabajo 
de  la  resistencia  vendrá  dado  por  el  producto  de  la  intensidad  de 
esto  esfuerzo  y  la  proyección  m  l  dol  camino  recorrido  sobro  la  di¬ 
rección  de  aquella.  Tendremos,  pues,  que  el  valor  del  trabajo  de  la 
resistencia,  será 


o  <\  ni  i  .  III  k 

rtw  j¡ 

Ahora  bien;  siendo  la  distancia  entro  los  puntos  k  y  f  sumamen¬ 
te  pequeña,  en  el  límite  ol  arco  k-  k‘,  se  confundirá  con  la  tangente 
x  y  en  ul  punto  /•,  que  pertenece  á  la  olrcunferonela  de  radio  O  A 
descrita  jw»r  el  muñón  del  cigüeñal,  Designando  por  ,i  el  ángulo  for¬ 
mado  iH>r  la  tangente  a?  y  con  la  barra  /.  <*,  el  triángulo  rectán¬ 
gulo  efomontul  i»  / k\  nos  da: 

tu  k  ss¡k  k'  con  á: 

y  reemplazado  m  k  por  este  valórenla  expresión  de!  trabajo  resis- 

P  1’  P  con  ,1 

tente,  será  — -  .  mí»  •  k  k‘  con  *=»  ■  •  kk' . 

con  f  con  ^  re.1*  y 

En  virtud  del  principio  do  los  trabajos  elementales,  ol  trabajo 
de  la  potencia  debe  sor  igual  al  do  la  resistencia,  Luego,  la  ecuación 
del  equilibrio  dinámico,  estará  expresada  por 


.  P  C0.«  ¡1 

P.pe  -» 

CRS  9 

y  dividiendo  los  dos  miembros  por  1*, 


Considerando  uniforme  el  movimiento  durante  el  tiempo  ele¬ 
mental  I,  empleado  en  recorrer  loa  caminos  elementales  o  r'  y  k  k‘t 
y  designando  por  V  la  velocidad  del  émbolo  y  por  V,  la  del  mu¬ 
ñón,  tendremos  las  Igualdades 

ee'wmVt  y  kk‘  ~\\t, 
que  divididas*  miembro  d  miembro,  nos  dan 

'  0C‘  ■■■  Vt  V  .  , 
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do  (iontle  se  deduce 


^  R  N 

Reemplazando  V,  por  su  valor  -  »  expresado  en  fun¬ 

ción  del  número  de  revoluciones  del  cigüeñal  por  minuto,  y  ce' 

eos  3 

por  -  ■  kk  será  .  - 


- . ---  •  kk' 

eos  C 

kk'~  " 


-RN 


La  cuestión  queda  ahora  reducida  á  construir  esta  expresión 
algebraica,  es  decir,  á  encontrar,  la  longitud  de  la  recta  que,  en  la 
escala  del  dibujo,  represente  la  velocidad  V  del  émbolo  correspon¬ 
diente  al  final  del  camino  recorrido  a  c,  fracción  de  su  curso  total. 
-  RN 

Observemos  que  •  eos  3,  representa  uno  de  los  lados  del 

*■  R  Jí 

ángulo  recto  de  un  triángulo  rectángulo  cuya  hipotenusa  es  ~ — • — ■ 

•  -  90  ’ 

y  3  el  ángulo  adyacente.  Luego,  si  sobre  la  tangente  x  y,  en  el  pun¬ 
to  k,(fi<j.  U)  se  toma  en  la  eRcala  adoptada  una  longitud  >  w=s 
~  R  N 

—  >  la  proyección  k  n  de  k  m  sobre  la  dirección  h  a  de  la  ba¬ 
rra,  representará  la  expresión 

-RN  '  /  ’ 

30  '  ' 

porque  del  triángulo  rectángulo  k  nm,  se  obtiene:  - 


k  n  —  k  n\  eos  £  = 


-RN 

30 


COS  3  .. 


Reemplazando  en  la  expresión  que  nos  da  el  valor  V,  en  vez  de 
-  R  N  .  ,  :  !• 

y o" -  *  cos  3  su  igual  k  H,  que  dependo  del  ángulo^,  se  tendrá:  - 


tRN 
30  “ 


eos  £  .. 


que  es  la  misma  expresión  obtenida  anteriormente  para  valor  de  la 
velocidad. 

La  longitud  de  la  recta  que  representa  el  valor  de  V,  podremos 
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también  determinarla  prolongando  m  n  hasta  su  encuentro  en  p  con 
la  vertical  trazada  desde  el  punto  pues  fácilmente  so  ve  quo  los 
dos  triángulos  abe  y  k  n  p  son  iguales  y,  por  tanto, 

.  .  kp  =  a  e  —  I*. 

Si  para  todas  las  posiciones  dol  cigüeñal,  á  partir  del  punto 
muerto  inferior,  hacemos  operaciones  análogas  á  las  (pie  dejamos 
expuestas,  determinaremos  las  velocidades  que  se  refieren  á  las 
posiciones  correspondientes  del  émbolo.  Tomando  las  longitudes 
que  representan  estas  velocidades,  sobre  las  ordenadas  trazadas  en 
los  puntos  de  división  del  desarrollo  de  la  circunferencia  descrita 
por  el  muñón  del  cigüeñal,  y  uniendo  las  extremidades  por  una 
línea  continua,  obtendremos  dos  curvas  M  F  B  y  B  fí  D  (fuj.  4)  co¬ 
rrespondiente  la  primera  al  curso  ascendente  y  la  segunda  ni  des¬ 
cendente. 

El  dibujo,  que  además  de  la  curva  de  A'elocidades  comprende 
la  del  movimiento  del  émbolo,  so  roñero  á  una  de  las  máquinas  del 
acorazado  que  llevó  el  nombre  do  Almirante  Oqunnio:  siendo  la  lon¬ 
gitud  de  la  barra  de  conexión  de  2,336  »n;  la  del  cigüeñal  de 
0,584  m;  y  ol  número  de  revoluciones  100. 

La  escala  empleada  ha  sido  de  4  c»i.  por  metro,  excepto  para 
•la  curva  do  velocidades  que,  con  objeto  de  reducir  sus  dimen¬ 
siones,  so  ha  tomado,  para  obtener  las  ordenadas,  la  do  4  ?»>».  por 
metro. 

Con  los  datos  que  han  sorvido  para  la  construcción  del  dibujo 
la  velocidad  del  muñón  del  cigüeñal,  que  representa  la  unidad  do 
tiempo,  tendrá  por  valor 


3,14159  X  0,584X100 
“30 


0,115  metros. 


.  Para  estudiar  las  variaciones  de  la  velocidad  del  émbolo,  volva- 
'  „„  ■  ,  ‘rRN  eos  3  . 

mas  á  la  fórmula  general  V. —• — —  • -  > 

•  80  eos? 


t  R  N" 

.te  que  siendo  el  primer  factor  —  una  cantidad  constante,  el 


•  on  la  expresión  de  V  existen  dos  variables  dependientes  3  y  ?  se 
comprendo  que  el  máximo  do  V  correspondo  al  máximo  de  eos  3  ó 
al  mínimo  del  ángulo  3;  puesto  que  el  coseno  de  un  ángulo  crece 
á  medida  que  este  ángulo  disminuye.  Poro  el  máximo  de  eos  £  —  1 
y,  por  consiguiente,  ámalo  3,  igual  á  cero:  lo  cual  nos  dice  que,  en 
esto  caso,  la  dirección  do  la  barra  so  confunde  con  la  tangonte  as  y, 
y  por  consecuencia,  que,  el  ángulo  formado  por  el  cigüeñal  y  la 
barra  es  recto.  L.v, u- 
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Del  mismo  modo  la  velocidad  mínima  de  V¿  corresponde  al  má¬ 
ximo  de  roí  t.  lo  que  nos  da  ?  =  0  y,  por  lo  tanto,  la  dirección  de 
la  barra  so  confunde  con  la  velocidad,  es  decir,  que  la  velocidad  es 
mínima,  cuando  al  muflón  del  cigüeñal  ocupa  los  puntos  muertos. 
Vemos,  pues,  que  para  cada  curso  del  émbolo,  existen  dos  veloci¬ 
dades  mínimas  que  corresponden  á  los  puntos  muertos;  y  unn  ve¬ 
locidad  máxima,  quo  se  rodero  á  la  posición  rectangular  del  cigüe¬ 
ñal  con  la  barra  do  conoxión.  . 


mu  LWII  iu  UUI  IU  uv  UUIIU.1IV»»'  € 

Con  los  datos  que  lian  servido  para  el  trazado  del  dibujo  (fig.4) 
es  fácil  encontrar  los  valores  máximo  y  mínimo  de  la  velocidad  V  y 
las  posiciones  correspondientes  de  la  barra  y  cigüeñal.  En  efecto; 
puesto  que  para  la  velocidad  máxima  se  tiene  eos  3  =  1  ó  ángulo 
3  ==  0,  la  fórmula  que  nos  da  la  velocidad,  será 


30  eos  i 

En  esto  caso  particular,  el  triángulo  aO  k  (fig.  3) es  rectángulo, 
y,  por  lo  tanto,  nos  daOfl’  =  Ok’  +  fl  k*  ó  sea  O  a'  —  R*  -1-  « k\ 
Observemos  que  siendo  la  longitud  de  la  barra  cuatro  veces  la 

2  330 

del  cigiioñal,  puesto  que  =  4,  se  podrá  en  la  relación  pre- 

Uf5o4 

cedente  reemplazar  a  k  por  4  R,  y  por  consiguiente,  tendremos: 
0(1'  =  R’  -i-  1(1  R*  —  17  Rl; 

de  donde  resulta  O  a  **1^17. 

Del  mismo  triángulo  rectángulo,  se  deduce  también  .  - 

ak  =0  a  eos  9; 

y  haciendo  las  sustituciones  convenientes,  será 

4  R  =  R  ]¡  \l7  eos  f  ó  4  =»  )f  \Í.  eot  f; 


luego 


eos  9  = 


4*120 


Reemplazando  ros  ?,  por  este  valor,  en  te  ecuación  de  la  veloci¬ 
dad,  tendremos:  .  -  '  ’  ’  ;  ' 


sRN 
30  “ 


sRN X»4,123  c  ; 

.•  "30X4-  r‘::; 


4,128 


»G,ü03  metros. 


ó  sea 
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Para  la  velocidad  mínima,  que  correspondo  á  cada  uno  do  los 
puntos  muertos  del  cigüeñal,  siendo  como  hemos  dicho  anterior¬ 
mente  el  ángulo  ?  igual  á  cero  y  el  3  igual  á  90’ ,  en  cuyo  caso  la 
tangente  xy  resulta  perpendicular  á  la  dirección  de  la  barra,  so 
tendrá  eos  9  =  1  y  eos  3  =*  eos  90°  =  0.  Introduciendo  estos  valores 
en  la  fórmula  general,  será 


Vemos,  pues,  como  era  fácil  prever,  que  la  velocidad  del  ém¬ 
bolo  es  nula,  cuando  el  muñón  del  cigüeñal  está  en  los  puntos 
muertos. 

Para  determinar  el  ángulo  de  rotación  del  cigüeñal  y,  por  con¬ 
siguiente,  la  posición  que  éste  ocupa  cuando  la  velocidad  dol  ém¬ 
bolo  es  máxima,  recordaremos  que  en  este  caso  el  triángulo  a  O  k  es 
rectángulo  y,  por  lo  tanto,  el  seno  del  ángulo  do  rotación  a,  es  igual 
al  coseno  del  ángulo  9;  puesto  quo  ambos,  son  complementarios. 
Tendremos  pues,  •  ,  -  .  .  . 


sen  a  =  eos  9  = 


4,123 


y  tomando  logaritmos, 

log  sen  2  —  log  4  +  cto.  log  4,123  =  1,98694? 
de  donde  ;  ángulo  a  ■»  73°  53'  ir, 3. 


.Esta  última  cuestión  puede  resolverse  geométricamente  con 
suma  facilidad,  do  la  manera  siguiente: 

En  el  punto  k  (fig.  4)  extremo  del  radio  horizontal  O  k\  trace¬ 
mos,  á  la  circunferencia,  una  tangente  k’  a  de  longitud  igual  á  la 
de  la  barra  de  conexión  y  unamos  por  medio  de  una  recta  el  cen¬ 
tro  O  con  el  punto  a.  Desde  dicho  centro  describamos  un  arco  do 
círculo  de  radio  O  a ,  hasta  que  corte  en  el  punto  a  la  dirección  do 
la  barra  cuando  ei  cigüeñal  está  en  el  punto  muerto  inferior  A;  y 
desdo  el  mencionado  punto  «,  describamos  otro  arco  quo  corte  á  la 
circunferencia  del  cigfioñnl  en  el  punto  El  radio  O  4  correspon¬ 
diente  á  esto  último  punto,  representará  la  posición  del  cigüeñal  y 
a  k  la  de  la  barra  de  conexión,  cuando  el  émbolo  alcanza  su  veloci¬ 
dad  máxima.  En  efecto;  loa  dos  triángulos  O  k  a  y  O  k'  a,  son  igua¬ 
les  por  tener  sus  tres  lados  respectivamente  iguales;  la  dirección 
O k  del  cigüeñal,  es  perpendicular  á  la  dirección  ak  do  la  barra;  y 
cómo  estas  posiciones  relativas  de  los  dos  órganos  de  transmisión, 
son  las  que  caracterizan  la  volocidad  máxima  del  émbolo,  según  ho¬ 
rnos  visto  anteriormente,  queda  comprobada  la  verdad  de  la  resolu* 
ción  geométrica. 

En  resumen,  el  trazado  se  reduce  á  construir  un  triángulo  rec¬ 
tángulo  O  a,  que  tenga  por  lados  del  ángulo  recto  las  longitudes 
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respectivas  do  la  barra  y  cigüeñal,  y,  después,  Uovarlo  á  la  posición 
Oka  por  un  movimiento  do  rotación  alrododor  dol  centro  O. 

So  ve  inmediatamente  on  el  dibujo,  que  la  ordenada  b  P,  recor¬ 
dando  que  la  escala  adoptada  os  do  4  mm.  por  metro,  nos  da  el  valor 
do  la  volocidnd  máxima  dol  émbolo  que  corresponde,  durante  cada 
revolución,  á  dos  posiciones  dol  cigüeñal;  y  la  ordenada  b  d,  quo 
esté  representada  en  escala  do  4  caí.  por  metro,  nos  dará  el  valor  dol 
camino  recorrido  por  ol  émbolo,  á  partir  dol  punto  muorto  inforior, 
cuando  alcanza  su  volocidnd  máxima  on  ol  curso  ascendente;  quo 
os  igunl  ni  que  lo  falta  recorrer  para  Hogar  al  mismo  punto  muorto, 
cuando  alcanza  la  velocidad  tnáximn  on  el  curso  doscondonto. 

El  camino  recorrido  por  ol  muñón  dol  cigüeñal,  impartir  del 
mismo  punto,  según  la  circunferencia  que  describo,  vendrá  dado 
para  el  curso  ascendente  por  lo  abscisa  M  b,  y  para  el  descendente 
por  la  Mí»'. 

EL  AG  U  A 

- - 

(Continuación.) 

Agua  natural. 

Exceso  lie  sustancia  orgánica. — La  determinación  exacta  do  la 
materia  orgánica  y  su  correcta  interpretación,  correspondo  ú  los 
laboratorios  y  no  es  posible  pretender  hacerla  á  bordo;  como  regla 
general,  puodo  sentarse  que  mientras  menos  sustancia  orgánica 
contenga  un  agua,  más  potable  es;  pero  dentro  do  la  misma  sustan¬ 
cia  orgánica,  la  de  origen  vegetal,  cuando  no  está  en  gran  cantidad, 
poca  inlluoncia  ejerce  sobro  la  potabilidad;  no  sucedo  lo  mismo  con 
la  do  origen  animal  quo  es,  general  monto,  perjudicial. 

Do  los  métodos  usados  para  su  determinación,  no  hay  ninguno 
quo  satisfaga  completamente  las  necesidades;  como  el  toma  es  toda¬ 
vía  complicado  para  un  trabajo  do  laboratorio,  nos  limitaremos  á 
considerar  como  potable  un  agua  quo  contenga  monos  do  25  mili¬ 
gramos  do  materia  orgánicn,  por  litro,  expresada  on  pormangannto. 

La  cantidad  de  materia  orgánica  dol  agua  so  expresa,  general¬ 
mente,  on  ifcnnanganato  ó  en  oxígeno  consumido  y  á  veces  en  ácido 
oxálico. 

Antes  do  indicar  una  clasificación  do  las  aguas,  bajo  el  punto 
do  Vista  do  la  materia  orgánicn,  vamos  á  indicar  entro  los  muchos 
métodos,  uno  fáciltnonto  aplicable  á  bordo  y  aunque  nodo  resulta¬ 
dos  absolutos,  es,  sin  embargo,  suiieionto  cuando  so  trata  do  exa¬ 
minar  un  agua  dudosa,  como  la'que  so  recoge  do  la  lluvia  6  la  que 
tantas  vocch  so  recibo  en  puertos  quo  no  tienen  cstablocido  un  sor- 
vicio  do  agua  potable.  ,  < 

pl  método  ostá  basado  en  la  descomposición  do  un  compuesto 
inestable,  en  presencia  do  la  materia  orgánica;  este  cuerpo  os  el 
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permanganato  de  potasio  (K,  M  «,  O,)  quo  se  dcscompono  on  presen¬ 
cia  dol  agua  y  do  la  sustancia  orgánica, 

K1Mh,Oi4-HiO-2KHO  -I-  2M  nO-hO, 

dejando  on  libertad  6  átomos  do  oxígeno,  quo  fija  la  materia  orgáni¬ 
ca:  dol  mismo  modo  so  comporta  en  presencia  del  ácido  sulfúrico. 

K,Mn1OtH-8H,SOt  =  KtS04-4-2MnSOt-l-3HíO  +  01  . 

El  reactivo  ompleado  es  el  Acido  oxálico,  que  so  oxida  en  la  for¬ 
ma  siguiente: 

(C  O,  H),  2  H,  O  -l-  O  -  2  C  O,  +-  3  H,  O. 

El  permanganato,  tiene  una  hermosa  coloración  roja  quo  pierde 
al  desoxidarse. 

So  necesita  para  esto  método  una  disolución  de  pormangannto 
de  potasio,  una  de  ácido  sulfúrico  y  una  do  ácido  oxálico.  Los  apa¬ 
ratos  quo  hemos  ompleado  para  la  determinación  del  cloro  y  la 
dureza,  son  suficientes.  Antes  do  entrar  on  la  práctica  del  método, 
veamos  primero  la  fuerza  de  las  disoluciones. 

La  ecuación  quo  nos  da  la  oxidación  dol  ácido  oxálico  en  presen¬ 
cia  del  permanganato  y  del  ácido  sidj úrico,  es 

K,Mn,0,5{(C0,H)a2H,0  J+SBjBO^lOCOj+MaSO.+k'jSOj+lSHjO; 

buscando  los  pesos  moloeuiaros,  tenemos  para  el  permanganato  y 
para  el  ácido  oxálico,  316,8  y  620,6. 

De  modo  quo  las  soluciones,  podomos  prepararlas  como  sigue: 

Solución  da  permanganato, 

Permanganato  de  potasio  K,Mn,0, .  0,316  grms. 

-  •  Agua  destilada . . . . .  1000  cm.c. 

Solución  de  éotdo  oXótloo. 

Acido  oxálico  (C  O,  H),  2  H ,  0 .  0,629  grms. 

Agua  destilada .  1000  cm.  e. 

y;  Gada  cai.c.  de  uno  solución  saturará  pues  1  cm.  e.  de  la  otra. 

Solución  de  ácido  sulfúrico. 

Acido  sulfúrico  puro . . . .  1  vol. 

Agua  destilada. . . . . . .  9  » 

•  Es  siompro  conveniente  verificar  un  ensayo  con  agua  destilada, 
simultáneamente,  para  determinar  la  fuerza  da  las  soluciones  y  el 
consumo  de  permanganato  por  el  agua  misma. 

.Para  q11o,bg  ponen  on  un  matraz  100  cm.  do  agua  destilada, 
adicionada  de.  6  cm,  c.  do  solución  do  ácido  sulfúrico  y  bg  hiorvo, 
agregándolo  luego  con  una  bureta  la  cantidad  do  solución  do  per - 
mangan  ato  hasta  quo  ol  líquido  tomo  un  rosado  hormoso;  so  adicio¬ 
nan  10  cm.  c.  do  solución  do  ácido  oxálico,  con  lo  cual  desaparecerá 
el  color  rojo,  y  bo  agrega  do  nuevo  permanganato  hasta  que  vuelva 
A  reaparecer  el  color  imito. 
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Se  toman  100  cm.  r.  dol  agua  que  so  va  ñ  reconocer  poniéndolos 
en  un  matraz;  so  agregan  5  cm.  c.  do  solución  do  ácido  sulfúrico  y 
además  permangannto  hasta  que  el  líquido  quede  rosado,  después 
do  hervir  10  minutos;  (un  exceso  do  pormnngnnato  no  tiono  impor¬ 
tancia)  se  adicionan  10  <*»i.  c,  de  solución  de  ácido  oxálico,  que  deco¬ 
lorará  el  líquido,  y  do  nuevo  solución  de  permanganato  hasta  que  ol 
líquido  so  ponga  rosado. 

La  cantidad  totnl  do  solución  do  por  m  a  n  ga  na  toco  n  su  in  ida  por 
el  agua  (pío  so  oxamiua,  menos  ol  consumido  por  ol  agua  destilada, 
dará  el  consumido  por  la  materia  orgánica;  esta  diferencia  multi¬ 
plicada  por  0,310  mlgrms.,  quo  es  la  cantidad  do  permanganato  quo 
contieno  cada  cm.  c.  do  solución,  dará  ol  permanganato  consumido 
por  los  100  cm.  c.  y  multiplicado  por  10,  el  consumido  por  1  litro. 

Supongamos  quo  so  trata  do  examinar  un  agua  y  que  hemos 
necesitado  primero  0,25  cm.  c.  y  después  5pbi.c.  de  solución  do  per- 
manganato  en  el  agua  destilada,  os  decir,  un  total  de  10,25  cm.  c.  do 
solución  y  quo  el  agua  quo  vamos  á  examinar,  haya  necesitado  pri¬ 
mero  4,(375  cm.  c.  y  después  8,195  ó  sea  un  total  do  12,85  cm.  c.;  la 
diferencia  12,85  —  10,25  =  2, <30  representará  la  solución  de  per- 
mangannto  consumido  por  la  materia  orgánica  del  agua.  Para  tenor 
el  poso  de  permanganato,  multiplicaremos  por  0,31(3  mlgnns.  que  es 
lo  quo  contione  cada  cm.  c.  do  solución  y  por  10  para  tener  la  can¬ 
tidad  por  litro.  • 

Tendremos  pues:  2,00  x  0,31(3  X  10  =  8,21(3  mlgrms.  por  litro. 
Generalmente,  so  expresa  la  materia  orgánica  en  oxígeno  con¬ 
sumido;  sabemos  quo  cada  molécula  de  permanganato 

K, M  n, O,  -1-  H,0  =  2  K  II 0  +  2M«0  +  0„ 

-  -  <*  . 

cedo  5  átomos  de  oxfgono  á  la  materia  orgánica,  y  como  el  pc^o  de 
la  molécula  os  315,70  y  ol  de  los  5  átomos  do  O  es  79,80,  cada  gra¬ 
mo  do  O  equivaldrá  á  3,95 //rim?.  do  K,  M  h,  O,. 

Para  expresar  la  materia  orgánica  en  oxfgono  consumido,  ten¬ 
dremos  que  dividir  el  permanganato  por  3,85  ó,  en  números  redon¬ 
dos,  por  4;  así,  si  hemos  obtenido  para  el  permanganato  consumido 

8  tiltí  v,,..  > 

8,21(3  mlgrms.,  ol  oxfgono  será  —  2,08  mlgrm.  de  O, 

Ncwman  y  Salticar  dan  la  siguiente  clasificación  para  la  materia 
orgánica  do  las  aguas  potables.  (Hemos  agregado  á  la  clasificación 
la  proporción  en  permanganato  y  en  ácido  oxálico,  multiplicando 
ol  oxígeno  por  4  en  lugar  de  3,95  y  ol  pormangannto  por  2,  en  lu- 
(329,50  ,  '  . 

gar  tj0  -----  =  1,933  quo  es  la  equivalencia  entro  los  pesos  mo¬ 
leculares  dol  K,  M  n.  O,  y  el  (COt  H),  2  H,  O).  .  , 

Oxlgiao  cossanidc.  Pinuifiuti.  Acide e tiltil .  kfU, 

0  i  0.50  mljfrtn»,  0  4  2  migras,  0  i  4  »If nns.  nur  pura, 

0/>0A  1 ,00  »  2  44  »  4  4  9  •  potable  común, 

tildado  1,00  »  ni4a de  4  »  mtedeS»  ¡wimra. 
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Damos  á  continuación  la  materia  orgánica  expresada  en  per- 
mnngnnato  por  litro  para  varias  aguas  potables  de  Chile: 

Vita  cura  (Santiago) .  Media  do  1900 .  3,0-1  mlgrms. 

Pcñuelns  (Valparaíso) .  Agosto  1902 .  8,22  » 

Coquimbo.  (Cañería  pública)..  Junio  1902 .  11,83 

Tnlcnhuano.  (Cañería  dique). .  »*  »  .  10,27  » 

Según  la  clasificación  anterior,  el  agua  do  Santiago  sería  pota¬ 
ble  común  ó  impuras  las  otras  tres;  sin  embargo,  esto  no  es  una 
prueba  cierta  do  la  falta  do  potabilidad  de  estas  últimas,  sino  una 
probabilidad;  un  estudio  más  completo  de  las  aguas,  llevaría  fuera 
de  los  límites  quo  tienen  los  elementos  do  trabajo  á  bordo  y  la 
exactitud  necesaria  en  determinaciones  accidentales. 

La  clasificación  do  Salticar  y  Xcwman,  quo  concuerda  con  la  do 
11  eichar ti,  es  quizás  un  poco  exigente,  pues  Fumann,  Shul*  y  .lime» 
clasifican  como  buena  un  agua  que  consuma  hasta  JO  mlgrms.  do 
K,  M  h,  O,  por  litro;  en  todo  Caso  uh  agua  con  más  do  25  mlgrms. 
doberá  clasificarse  como  absolutamente  mala. 

El  estudio  do  la  materia  orgánica  del  agua  es  quizás  el  más  im¬ 
portante  á  bordo  bajo  el  punto  de  vista  higiénico:  el  agua  que  con¬ 
tienen  los  tanques  do  los  buques  es,  bajo  el  punto  de  vista  orgá¬ 
nico,  distinta  do  la  quo  so  recibo  en  las  cañerías  de  tierra  debido  á 
la  contaminación  do  los  recipientes  y  tubería  de  transbordo  y  á  la 
falta  do  aseo  do  los  tanques.  Como  ejemplo  podemos  citar  dos 
análisis  do  aguas  dol  mismo  origen,  tomadas  en  la  misma  época, 
una  do  la  cañería  del  dique  de  Talcalmano  y  otra  de  los  tanques  de 
vapor  do  aguada  -L antaño  quo  empleaba  exclusivamente  osa  agua. 

ftsrui  Ptraisfasatt 
fiitt,  Util.  cotuniio. 

Agua  Je  In  cañería  del  dique. .  215,5  mf‘jTnit.  10.27  mtgrv tu. 

, »  >  ios  tanque»  ikl  «Lautaro-. . .  25,5  _  *  Ia,51U  21,155  • 

■  "  r  Como  se  ve  la  misma  agua  tomada  de  ios  tanques  de!  Lautaro 
contenía  una  proporción  dos  veces  mayor  do  .materia  orgánica  que' 
el  agua  primitiva  y  muy  probablemente  esta  agua  era  impropia 
para  beber.  >  •  ‘ 

Purificación  dei  agua  da  bebar.—Como  hemos  visto  puedon  existir! 
en  «tagua  tres  causas  principales  do  impurezas:  exceso  do  cloro, 
exceso  de  salea  calcáreas y  exceso  de  materia  orgánica. 

El  exceso  desforo  no  tiene  una  gran  importancia  sino,  ©n  ol  caso 
que  el  agua  sea  ya  salobre  6  que  coincida  con  una  gran  cantidad  do 
sustancie  orgánica.  Un  agua  cargada  de  Cl .  no  puede  usarse  para- 
la  bebhta  riño  destilándola. 

;  v  M  exceso  de  sales  calcáreas  puede  fácilmonte  disminuirse,  cuando 
tá  <§ttt«*a  temporal  es  grande,  pues  basta  hacer  hervir  ol  agua  para 
que  easi  toda  la  dureza  temporal  desaparezca,  ó  bien  recurrir  á 
reactivos  químicos  do  que  hablaremos  al  tratar  del  ablandamiento 
do  las  aguas  de  alimentación. 

M  exceso  de  sustancia  oiyámca  no  tiene  mejor  remedio  que  la 
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ebullición  prolongada,  una  inedia  hora,  quo  mata  todos  losgérine 
nes  patológicos  y  hace  desaparecer  los  gases  nocivos  si  los  hay. 

Los  medios  prácticos  usados  para  la  purificación  del  agua  de 
beber,  bíu  preocuparse  do  la  composición  química  de  ella,  son  los 
filtros,  destinados  principalmente  á  oliminar  los  microbios  y  la  ma¬ 
teria  en  susponBión. 

Bajo  el  punto  do  vista  del  funcionamiento,  los  medios  usados 
para  purificar  ei  agua  do  beber,  so  dividen  en  medios  químicos,  me¬ 
cánicos  y  mecánico-químicos. 

Los  primeros  están  destinados,  sobro  todo,  fi  ablandare!  agua  y 
los  últimos  á  eliminar  la  matoria  orgánica  y  la  quo  está  en  sus¬ 
pensión. 

Como  ol  ablandamiento  de  las  aguas  para  beber  no  tiene  Impor¬ 
tancia  sino  cuando  pasa  do  30°,  indicaremos  aquí  solamente  el  pro¬ 
cedimiento  Porto ■  üharlk,  que  consisto  en  agregar  al  agua  cal  apa¬ 
gada  C  a  (OH),  para  transformar  el  C  o  11,(00,),  en  CaCO„que 
se  precipita,  y  arrastra  conBigo  una  gran  parte  de  la  materia  orgá¬ 
nica  v  en  suspensión. 

El  alumbre  ó  sulfato  doble  de  aluminio  y  potasio  K  Á  l  (SOJ„ 
so  puede  emplear  para  coagular  la  materia  orgánica,  en  proporción 
no  mayor  de  50  grms.  por  tonelada. 

Los  medios  mecánicos  son  los  más  usados  en  tierra  y  consisten  en 
hacer  pasar  el  agua  fi  través  do  capas  porosas  en  las  que  dejan  las 
sustancias  en  suspensión  y  más  ó  menos  de  la  orgánica,  según  la 
eficacia  do  los  filtros. 

En  las  instalaciones  de  agua  potable,  se  usan  grandes  tanques 
de  reposo  destinados  fi  precipitar  las  materias  en  suspensión  y  de 
ellos  pasa  ol  agua  á  ios  filtros.  ,  > 

En  las  obras  do  Peñuelas  los  filtros  están  formados  por  nn  fon¬ 
do  de  tubos  de  greda  agujereados,  sobre  los  cuales  hay  una  capa  do 
35  cm.  do  cuarzo  triturado  y  sobre  éste  GO  cnt,  de  arena  lavada;  la 
capacidad  de  producción  de  cada  filtro,  es  de  8.000  metros  cúbicos 
en  24  horas,  por  una  (superficie  de  300  m.*  Ó  sea  2,66  m.1  do  agua 
filtrada  por  m.'  de  superficie. 

La  eficacia  do  los  filtros  do  arena  no  os  absoluta,  Koch  suponía 
que  detenía  todos  los  micro-organismos  dol  agua,  pero  Frankland 
ha  demostrado  que  aunque  disminuye  considerablemente  el  núme¬ 
ro  do  ellos,  no  los  destruyo  completamente:  el  poder  filtrante  micro- 
biológico  resido  en  la  capa  gelatinosa  que  so  forma  en  la  superficie 
de  la  arena  y  la  potencia  microbicida  del  filtro,  no  principia  mien¬ 
tras  no  so  formo  esa  capa. 

Según  Frankland,  la  reducción  de  micro  organismos  por  la  fil¬ 
tración  en  cinco  aguas  inglesas,  oscilaba  en  1686  entre  96,2  y 
90,1  pV..  • 

Otro  do  los  procedimientos  usados  para  la  purificación  del  agua, 
en  grandes  masas,  os  ol  procedimiento  químico  de  Anderson,  usado 
en  la  purificación  do  las  aguas  muy  impuras  de  la  ciudad  do  Amba¬ 
res.  Este  procedimiento  está  basado  en  la  coagulación  de  la  matoria 
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orgánica,  por  el  carbonato  forroso  formado  por  ol  hierro  y  el  CO, 
del  agua. 

El  agua  pasa  á  través  do  un  cilindro  de  hierro,  giratorio,  lleno 
hasta  los  ’/,  con  limaduras  do  hierro;  el  agua  disuelvo  allí  óxido  y 
carbonato  forroso  y  pasa  fi  los  tanques  do  reposo  donde  se  forman 
compuostos  férricos  que  precipitan  y  arrastran  la  matoria  orgánica; 
el  agua  so  filtra  en  seguida  á  través  do  filtros  de  arena. 

Consideraremos  ahora  los  filtros  particulares  ya  de  casas,  ya  do 
buques. 

Entro  las  materias  usadas  como  filtros,  tenemos  el  carbón,  la  es¬ 
ponja  de  hierro,  el  asbesto,  la  porcelana,  la  piedra  porosa  y  ol  cuarzo. 

El  carbón  puede  ser  do  origon  animal,  carbón  de  huesos;  vogotal, 
carbón  de  madera;  ó  cokc;  en  todo  caso  debe  estar  reducido  fi  pol¬ 
vo  fino. 

El  carbón  animal  obtenido  por  la  calcinación  de  los  huesos,  con¬ 
tiene  solamente  de  10  &  11  p */,  de  carbono  y  8o  p ’/,  do  fosfatos;  su 
acción  no  es  sólo  filtrante  mecánica,  sino  absorbente  y  retiene  las 
salos  do  calcio  y  las  materias  nitrogenadas;  el  fosfato  desempeña 
aquí  el  papel  de  mordiónte,  porquo  el  carbón  lavado  con  ácidos 
tiene  monos  fuorza  que  el  impuro.  Las  materias  no  sólo  son  reteni¬ 
das,  sino  destruidas  por  una  oxidación  determinada  por  el  carbón; 
las  materias  nitrogenadas  son  transformadas  en  amoniaco.  Desgra¬ 
ciadamente,  su  acción  os  temporal;  pues  fi  causa  do  la  sustancia 
orgánica  que  contiene,  llega  fi  ser  pronto  el  sitio  da  verdaderos  cul¬ 
tivos  de  microbios,  quo  lmcon  quo  ol  agua  filtrada  salga  mfis  carga¬ 
da  de  ellos  que  el  agua  sin  filtrar. 

El  carbón  vegetal  tiene  poca  acción  sobre  la  sustancia  orgánica 
disuelta,  pero  reducido  fi  polvo  fino  es  un  excelente  filtro  para  las 
sustancias  en  suspensión. 

El  coke  reducido  fi  polvo  fino  tiene  un  efecto  análogo  al  carbón 
do  madera;  como  el  anterior  retiene  los  micro-organismos  del  agua; 
pero  al  cabo  do  algún  tiempo  deja  de  ser  eficaz. 

La  esponje,  de  hierro  6. hierro  esponjoso  tiene  la  propiedad  de  re¬ 
mover  la  materia  orgánica  soluble  ayudando  su  oxidación  obrando 
como  el  carbón  animal,  pero  de  un  modo  mfis  permanente;  por  su 
absorción  dei  C  O,  del  agua  disminuyo  considerablemente  la  dure¬ 
za  temporal  y  retiene  además  los  nitratos. 

'  El  asbesto  se  usa  on  combinación  con  una  preparación  do  carbón 
en  loa  filtros  Maignen;  en  estos  filtros  el  agua  pasa  fi  través  do  un 
cono  de  porcelana  cubierto  con  tela  do  asbesto  y  con  un  compuesto 
do  carbón  llamado  carbo-calcis;  ol  nsbosto  poséo  por  sí  solo  un  poder 
filtrante  análogo  y  tan  eficaz  como  la  porcelana. 

La  porcelana  sin  barniz  so  usa  on  los  filtros  Chamberlaml,  la  fil¬ 
tración  es  puramente  mecánica  y  sólo  quedan  las  materias  en  sus¬ 
pensión  y  los  micro- organismos;  su  acción  ea  muy  eficaz  para  reto- 
nor  los  microbios;  poro  al  cabo  do  algún  tiompo  las  esporas  do 
éstos,  consiguen  atravesar  los  poros  de  la  porcelana. 

La  piedra  porosa  y' el  cuarzo  no  pueden  usarse  solos;  su  acción  es 
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tros.  Los  ingleses  han  construido  uno  con  carbalUa  (fuj.  ¡i),  com¬ 
puesto  artificial  do  carbón,  sílice  y  hierro,  cuyn  eficacia  os  según 
Laces  mucho  mayor  que  la  del  carbón  animal  y  sin  los  inconve¬ 
nientes  do  aquél.  En  este  filtro  el  agua  pasa  á  través  do  una  capa 
do  carbalitn,  comprimida  entro  dos  discos  de  porcelana  agujorenda; 
la  rapidez  do  filtración  puedo  disminuirse  apretando  la  tuerca  de 
mariposa  que  lleva  en  la  parte  superior,  ó  aumontarso  haciendo  la 
operación  contraria.  Esto  filtro  debo  limpiarso  catín  sois  meses  á  lo 
sumo  y  la  carbalita  debo  cambiarse  ó  lavarse  bien,  on  agua  hir¬ 
viendo,  colocándola  de  nuevo. 

A  bordo  so  suele  encontrar  frecuentemente  nn  filtro  do  carbón 
s  Mead  o,  formado  por  un  disco  do  carbón  comprimido,  sobre  el  cual 
so  coloca  una  mezcla  de  arcilla  y  carbón  obtonida  calentando  jun¬ 
tas  arcilla  y  esquistas  betuminosas,  fuera  del  contacto  del  aire. 
Este  filtro  es  el  menos  eficaz  de  los  que  mencionamos  aquí. 

El  filtro  Mnignen  (fhj.  (>),  se  compone  de  un  cono  do  porcelana 
agujereado  A,  sobre  el  cual  so  coloca  otro  cono  de  tola  de  ushestos 
C,  amarrado  arriba  y  abajo:  el  todo  va  cubierto  con  una  composi¬ 
ción  de  carbón,  que  el  fabricante  llama. carbo-ealcis.  No  tenemos 
experimentos  hechos  con  este  filtro,  aunque  so  dice  que  sus  resul¬ 
tados  son  satisfactorios  durante  bastante  tiempo.  En  lodo  caso,  su 
efltacia  no  pasan!  de  seis  meses. 

En  los  filtros  CUamberland,  el  agua  pasa  á  través  do  un  tubo  de 
porcelana  sin  barniz.  La  fig.  7  representa  este  filtro,  con  limpiador 
Andró,  adoptado  por  el  Ministorio  do  Guerra  pura  el  ejército 
francés. 

El  agua  entra  por  el  tubo  A  y  penotra  en  el  interior  de  las 
bujías  B,  por  presión,  do  donde  cao  filtrada  al  colector  C. 

La  innovación  en  este  filtro,  consisto  en  el  agregado  do  un  apa¬ 
rato  mecánico  de  limpieza  M  T,  que  consiste  en  una  serio  do  tubos 
hueéo&  T  llenos  de  agujeros  y  provistos  de  láminas  de  caucho; 
estos  tubos,  en  cuyo  interior  se  hace  llegar  agua  bajo  presión,  reci¬ 
ben  un  movimiento  de  rotación  y  otro  do  translación  vertical.  de 
modo  que  al  girar  y  al  subir  ó  bajar,  las  láminas  de  caucho  limpian 
la  superficie  de  las  bujías;  operación  que  so  ayuda  con  los  chorros 
de  agua  que  salen  por  los  agujeros  del  limpiador.  Para  impedir  la 
adherencia  del  deposito  á  ias  bujías,  so  hnco  uso  de  un  polvo  inorto 
que  se  introduce  en  el  aparato  y  de  corcho  molido  que  existe  de 
firme  dentro  del  recipiente  y  que  los  chorros  de  agua  ponen  en 
movimiento.  Estos  filtros,  se  limpian  con  bu  aparato  una  ó  dos. 
veces  al  día. 

Al  lado  de  esto  filtro  debe  colocarse  otro  análogo,  el  Jlerkefehl, 
fabricado  con  tierra  do  infusorios  caieinadá,  y  cuya  eficacia  es  igual 
ó  la  dol  Chnmbcrlund  em  la  ventaja  de  obstruirse  menos  rápida¬ 
mente. 

Estas  dos  Ultimas  ciases  de  filtros,  filtran  el  agua  mecánicamen¬ 
te  y  cuntido  nuovos  6  recientemente  limpios,  no  dejan  pasar  Jos 
microbios,  poro  poco  á  poco  sus  poros  van  siendo  atravesados  por 


ni  I  imurriN  nrrt,  mtcm.o 

las  os¡ » mis  do  ésto*  y  tlojtm  do  sor  olleneos,  Do  los  tundios  omplon- 
( Ion  puní  su  limpieza,  ni  innjor  os  ol  uso  <lo  una  solución  do  jirnmm- 
//ttnti/o  ilr  ftotiisin  que  oxida  la  materia  orgánica;  so  odia  la  solución 
cu  ol  agua  <  1 1 1  o  so  va  á  llltrar  y  so  deja  correr  hasta  (pío  ol  agua 
salga  cristalina,  ron  los  filtros  Clinmlinliniif  comunes,  esta  opera¬ 
ción  debo  hueerso  cada  mes  ó  onda  dos  y  rt  lo  sumo  cada  sois,  con 
los  provistos  do  limpiadores  mecánicos. 

101  agua  á  bordo  so  conserva  en  bnupios  do  hierro  y  su  compo¬ 
sición  nu  siempre  correspondo  á  la  (pío  tenía  on  Ins  cnfiorías 
do  donde  so  lia  tomado,  debido,  nn  general,  á  (pío  so  mozcla  on  los 
lampios  y  cisternas,  nunca  demasiado  limpios,  «pío  alteran  su  com¬ 
posición  orgánica. 

Además,  ol  agua  on  los  lampina  do  hierra  por  electo  del  balance 
tiende  á  purificarse;  o!  oxígeno  y  ol  nnliídrido  carbónico  del  aire, 
dlsiiollos  en  el  agua,  atacan  ol  hierro  fortunado  Ralos  ferrosas  y 
despida  férricas  «pin  precipitan  y  coagulan  la  materia  orgánica; 
poro  á  posar  de  todo,  puedo  decirse,  en  general,  «pie  el  agua  de 
beber  «pie  se  consumo  á  bordo  os  mala. 

I «os  Ultras  an  imponen,  pues,  on  los  limpios  do  un  modo  abito! ti¬ 
lo  Uoflgrncindfinionte,  ó  no  los  tienen,  los  tienen  malos,  ó  no  los 
usan,  ó  por  su  falta  de  limpieza  son  ituílilcs  ó  perjudiciales. 

Pos  tipos  de  llllros  so  encuentran  á  bordo;  uno  para  o!  agua  do 
beber  de  la  tripulación  y  otro  para  ol  ngun  destilada. 

H  ii  tipo  conuin  dolos  primeros,  es  el  filtro  Inglés  reglamentario 
compuesto  de  una  caja  (¡U).  S)  do  plnuchuH  de  hierro,  dundo  llega 
el  agua  «pie  atraviesa  primera  la  capa  de  carbullta  do  la  izquierda, 
baja  ni  fondo  y,  por  presión,  atraviesa  de  abajo  rt  arriba  la  capa  de 
carbnllln  de  la  derecha,  saliendo  Mitrada  al  departamento  destinado 
para  contenerla,  rpie  ocupa  la  cuarta  parte  del  volumen  do  la  caja. 

1‘ai'a  i(iie  este  nitro  son  eficaz,  os  necesario  (pie  la  carbullta  so 
renuevo  ó  se  limpia  á  lo  sumo  cada  cuatro  meses  y  (pie  la  tupa  - 
superior  son  completamente  impermeable,  de  modo  (pie  bajo  nin¬ 
gún  protesto  se  introduzca  nada  en  la  caja.  lai  carlmlltii  se  lava, 
hirviéndola  tina  media  hora  ó  más  después  de  haberla  lavado  ilion, 
hasta  que  el  agua  salga  limpia. 

A  burdo  del  /Va/  se  usan  para  liUruroi  agua  destilada  loa  filtro»  ’ 
f 'rimú  (fui,  •))  compuestoH  de  mía  cejado  planchas  de  hierro  con 
tres  divisiones  Interiores  llenas  de  Irnosos  calcinados;  el  agua  llega 
per  1’  y  recorre  el  filtra  según  ia  direcelrt  i  de  las  Hachas.  Esto  * 
filtro,  que  puedo  ser  útil  liara  hacer  clmtlitr  el  agua  destilada, 
serla  lio  sólo  luiilil  sino  perjudicial  para  filtrar  aguas  naturales; 
por  la  lUitimdeza  del  filtrante  «pie  contiene,  sería  un  fuco  de  In¬ 
fección. 

U,  Whlfcealde. 

(<  ouh iimini.)  .  .  , 
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CORROSIONES  EN  LA  TUBERÍA  DE  LOS  BUQUES 


101  estudio  do  las  corrosiones  on  la  tubería  do  los  limpios,  ha 
sido  presentado  por  ol  profosor  íVj/ioh  do  Amsterdam;  v  dol  resulta¬ 
do  do  rus  investigaciones,  numontadas  con  las  do  J/r.  Jarrón*,  so 
demuestra  <pm  el  agua  dol  mar,  ayudada  dol  aire  atmosférico, 
ojorco  una  acción  corrosiva  on  ia  tubería  motáliea,  que  está  on  ro* 
lneión  con  la  naturaloza  dol  motal  empicado  y  la  composición  dol 
agua;  poro  varios  ejemplos  (pío  so  lian  presentado  do  tieinjio  on 
tiempo,  sobro  deterioro  do  algunas  tubería»  do  un  modo  anormal- 
inonto  rápido,  ponen  do  manillosto  ipioosto  deterioro  ohodoeo  ade¬ 
más  ú  otras  causas. 

Muy  á  moñudo  so  lian  imputado-  estas  causas  ú  las  enmonto» 
eléctricas  do  las  dinamos  y  las  Investigaciones  practicadas  on  bene¬ 
ficio  déla  marina  morcante  rusa,  lince  ya  corea  do  un  tifio,  tuvieron 
por  objeto  establecer  ai  oslas  dinamos  oran  ó  no  el  motivo  do  la 
destrucción  rápida  do  los  tubos,  los  cuales  oran  reparados  ó  rnno- 
vndo»  al  final  do  cada  viajo,  sioudo  la  opinión  gonoral  do  los  inga* 
uleros  do  ln  compartía  quo  oran  las  corrientes  eléctricas  Ina  que 
motivaban  esto  desperfecto.  Se  hldoron  varias  reformas  radíenlo» 
un  ía  planta  y  canalización  do  oslo  servicio,  por  lo  cual  deseo  so 
conozcan  los  detalles  do  oslas  investigaciones  con  la  esperanza  do 
quo  han  do  llamar  la  atención. 

MI  primor  paso  filé  encontrar  con  ln  exactitud  posible,  ayudado 
do  obsorviioiono»  personólos,  la  magnitud  do  las  corrosiones  on 
nuevo  buque»,  do  cuyo»  antecedentes  «o  desprendo  con  tuda  ovi* 
dónela  quo  la  tubería  do  las  sentina»,  aspiraciones  y  descarga»,  son 
la»  más  afoctadas  por  agento»  corrosivos. 

En  seguida,  so  tomaron  trozos  do  motal  do  los  tubos  defectuoso» 
para  someterlos  á  ti  ti  examen  microscópico  quo  indicó,  que  entro 
varío»  ejemplares,  loa  dotorioros  eran  do  naiuralezu  muy  Homoiuuto, 
con  agujeras  irrogiiliirmonto  esparcido»  y  con  todas  las  serta  los  do 
mui  descomposición  química, 

El  deterioro  so  encontraba  ú  voces  cu  el  Interior  do  la  superfi¬ 
cie  (io  la  plancha,  il  pesar  do  onenntmrso  oxterioriiionte  on  oxco- 
ietites  condiciones,  lo  oim!  demuestra  quo  la  acción  corrosiva  puedo 
verificarse  on  el  interior  ó  atravesando  ios  tubos;  siendo  muy 
conocido  el  hecho  do  que  el  efecto  de  una  corriente  ni  pasar  á  tro¬ 
vé»  do  un  líquido  es  do  separarlo  en  sus  componentes  químicos,  do 
loa  cuales  puedo  quedar  on  libertad  algún  elemento  purjudlola! 
quo  contenía  oslo  líquido,  upa  ron  tomen  te  inofensivo, 

IhíHpUés  se  procedió  al  ensayo  para  averiguar: 

I.*  Rí  alguna  corriente  eléctrica  podía  haber  pasado  &  travéH 
do  la  tubería  enmohecida,  (al  Cuando  la  dinamo  se  encontrase  pa¬ 
rada  y  las  luces  eléctrica»  «pagadas.  (/>J  Cuando  Jilibioso  diferentes 


r>H> 


ROLETIN  DE!,  CIRCULO 


circuitos  en  servicio,  (r)  (-uando  todas  las  luces  estuviesen  encen¬ 
didas. 

•2.°  Si  se  había  producido  corriente  eléctrica  originada  por 
acción  galvánica  en  ia  tubería  do  cobre,  bombas  de  hierro,  y  liqui¬ 
do  que  contenían. 

La  primera. prueba  se  efectuó  a  bordo  del  Kijiu  Novgorod,  que 
tenía  su  tubería  en  muy  mal  oslado.  Los  croquis  de  las  figuras  10  y 
1 1  demuestran  la  posición  de  la  bomba  de  sentina,  aspiración*  des¬ 
carga  conexiones  y  la  dinamo  con  solo  sus  termínales. 

Como  so  puedo  ver  en  la  figura  11,  la  descarga  principal  de  la 
sentina,  A ,  A,  nace  á  proa  de  ía  parte  superior  de  la  bombn  prin¬ 
cipal  de  achique,  con  una  campana  de  airo  en  un  extremo,  termi¬ 
nando  el  otro  al  costado  del  buque  con  una  válvula  do  retención  G; 
V  como  estos  extremos  unen  las  partes  superiores  del  buque  con 
íns  interiores,  presentan  una  combinación  muy  conveniente  para 
establecer  la  presencia  de  corrientes  eléctricas. 

Se  desconectaron  del  tubo  A ,  los  ramales  B,  C,  I)  y  la  campana 
do  aire  E,  separándolos  do  sus  uniones  para  aislar  el  tubo  A  ,  A3,  do 
la  parte  inferior  del  buque. 

Un  delicado  y  sensible  galvanómetro,  indicador  de  corrientes, 
so  colocó  sucesivamente— er.tr e  los  tubos  desconectados  -B-y~A , , 
Ó  y  A,,  I)  y  A.,  E  y  A,,  por  intermedio  de  alambres,  tomando  con 
toda  exactitud  nota  de  I03  resultados  paro  compararlos  con  las  con¬ 
diciones  indicadas  en  (a),  (b)  y  (c). 

No  se  pudo  comprobar  la  más  leve  señal  do  corrientes,  aunque 
las  experiencias  so  repitieron  varias  veces. 

So  conectó  nuevamente  el  tubo  principal  A ,  A,  á  la  campana  de 
airo  E;  pero  so  desmontó  la  válvula  do  retención  G,  dejando  lew 
otros  tubos  B,  C  y  L)  desligados  del  A,  como  anteriormente.  •. 

Se  repitieron  las  mismas  experiencias  con  el  galvanómetro 
conectando  los  alambres  del  tubo  A,  á  la  válvula  G,  de  A,  á  B,  do 
A,  á  C,  y  de  A,  ú  I);  pero  tam|>oco  se  encontró  la  más  leve  se  finí 
do  corriente,  on  cada  uno  de  las  condiciones  mencionadas. 

En  ini  opinión,  estas  pruebas  fueron  concluyentes  y  demuestran 
que  do  ningún  modo  debe  achacarse  á  las  corrientes  eléctricas  de 
ios  bnquos  ol  deterioro  do  la  tubería  do  la  sentina. 

Estos  resultados  no  eran  inesperados;  porque  como  ol  total  de 
la  corriente  usada  para  alimentar  las  lámparas  fluctuaba  alrededor 
do  100  amperes,  y  la  sección  do  hierro  á  través  déla  cual  circulaba 
esta  comontc  diariamente  no  ora  inferior  fi  1.000  pulgadas  cuadra¬ 
das,  cada  pulgada  cuadrada  de  esto  hierro  conducía  solamente  * 

10 

de  amparo  ó  sea  una  cantidad  inapreciable. 

Las  experiencias  sobro  la  acción  galvánica,  se  efectuaron  como. 

sigue: 

Un  baldo  do  hierro  representando  un  cuorpodo  bombn,  so  llenó 
do  agua  do  ia  sentina  tomada  de  su  depósito  on  la  máquina  y  se 
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suspendió  en  este  líquido  un  pedazo  de  tubo  de  cobre,  do  modo  quo 
quedase  completamente  sumergido  sin  tocar  en  el  fondo  ni  en  los 
costados  del  balde.  El  mismo  galvanómetro  se  conectó,  por  medio 
de  sus  alnmbres,  entro  el  balde  y  el  pedazo  de  tubo,  resultando  quo 
la  aguja  dol  instrumento  sufrió  una  notable  desviación,  lo  cual  in¬ 
dicó  el  paso  do  una  corriente  bastanto  apreciablo  á  través  dol  líqui¬ 
do  y  desde  el  hierro  del  balde  al  cobro  del  tubo.  Esto  demuestra: 

(a)  Que  cuando  una  bomba  trabaja  con  su  tubería  liona  de 
agua,  so  establece  una  corriente  eléctrica,  por  acción  galvánica, 
desde  el  hierro  do  la  bomba  al  cobre  do  la  tubería. 

(b)  Que  el  agua  do  la  sentina  transporta  esta  comento  y  obra 
como  en  la  electrólisis,  debiendo  contener  ácido  ó  sales  alcalinas  en 
disolución. 

( e )  Que  dirigiéndose  una  corriente  del  hierro  al  cobro,  deter¬ 
mina  un  gradual  deterioro  del  primero. 

Suponiendo  que  la  corriente  engendrada  entro  ol  hierro  y  el 
cobre,  por  una  acción  galvánica,  fuese  suficiente  para  descomponer 
el  líquido  contenido  y  dejar  ácidos  en  libertad,  podemos  esperar 
que  encontraremos  los  efectos  corrosivos  on  ol  punto  donde  los 
ácidos  hayan  quedado  en  libertad,  (fig.  L2) 

Según  esto, -el-deterioro  se  ha  verificado  en  la  superficie  iníorna 
de  la  tubería  de  cobro;  y  kis  extremidades  inmediatamente  conti¬ 
guas  al  hierro,  no  estaban  ni  mejores  ni  peores  que  las  partes  más 
distantes. 

Otra  razón  do  que  la  acción  galvánica  fuó  la  causante  dol  dete¬ 
rioro  de  la  tuboría  do  cobro,  es  ol  hecho  de  que  en  el  hierro  no  so 
encontraron  soñales  do  corrosión  como  correspondía  ni  elemento 
positivo  de  una  combinación. 

La  acción  galvánica  so  conoce  quo  existe  en  todas  las  construc¬ 
ciones  [netálicas  donde  se  encuentran  varios  metales  unidos  entro 
sí,  sumergidos  en  soluciones  ácidas  ó  alcalinas;  y  muchos  casos  so 
podrían  citar,  en  los  cuales  tubería  de  hierro,  ha  sido  completa¬ 
mente  destruida  por  estar  contigua  á  tubería  ó  válvulas  de  tironeo 
ó  cobre;  poro  on  los  ejemplos  presentes,  aunque  las  obras  do  hierro 
presentaban  algunas  señales  de  deterioro,  era  la  tubería  de  cobre 
Ja  que  estaba  destruida  completamente  en  proporciones  anormales, 
lo  que  nó  jjodía  resultar  do  una  acción  galvánica  solamente. 

Observando  con  el  microscopio  trozos  de  tubería,  lós  granos  y 
el  color  del  metal,  demostraron  quo  éste  era  do  buena  calidad  sin 
trazas  do  impurezas;  así  es  que  las  investigaciones  siguientes  so 
dirigieron  á  examinar  las  cualidades  del  agua  do  la  sentina  aspira¬ 
da  por  la  tubería.  Se  tomaron muestras  en  las  máquinas,  calderas  y 
pañoles,  on  todas  las  circunstancias- que  fué  posible.  En  la  mayor 
parto  de  las  muestras  do  los  máquinas,  se  oncontróque  existía  lina 
cantidad  considerable  do  ácidos  libres;  pero  las  muestras  de  los 
pañoles,  se  encontraron  poco  más  ó  menos  neutras;  resultados  quo 
parecen  indicar  el.  uso  do  alguna  cosa  especial  en  I03  üepartamen- 
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tos  do  máquinas,  lo  cual  ¡modo  sor  únicnmonto  agua  salada  ó  algu¬ 
no  do  los  aceites. 

Como  muchas  veces  ha  sucedido  que  se  encuentren  ácidos  di- 
sueltos  ó  quo  so  haya  achicado  agua  sucia  do  diques  ó  ríos,  teniendo 
trazas  do  haber  sido  la  causa  do  la  corrosión  considerable  on  os 
tubos  do  los  condensadores,  me  dirigí  ti  buscar  si  en  nlgttno  de  los 
puertos  visitados  por  la  marina  morcante  rusa,  estaban  expuestos 
los  vapores  ú  un  estado  soinejnnte  de  cosas,  aunque  fuese  muy  pro¬ 
bable,  visto  que  los  tubos  do  un  condensador  están  especialmente 
expuestos  á  perjuicios  cuando  so  usa  agua  sucia  en  la  circulación. 

Paro  tenor  una  base  do  comparaciones  con  los  buques  de  la 
misma  compañía  y  en  las  mismas  aguas,  visitó  varios  vapores  de  la 
ltns<ian  Stvmi  Saviyalión  Company.  fondeados  en  Odessa;  de  cuya 
inspección  resultó  que  el  agua  de  las  sentinas  de  las  máquinas  se 
encontró  neutra  en  muchos  casos  y  tas  aspiraciones  y  descargos  en 
buenas  condiciones,  aunque-esta  tubería  fuese  do  una  calidad  infe- 
rior  á  la  usada  por  la  Itnssian  Yoluntaer  Flcei,  recibiendo  la  infor¬ 
mación  do  que  45  buques  provistos  do  instalaciones  do  luz  eléctrica, 
90  oran  con  conductor  sencillo  y  15  con  conductor  doble. 

El  resultado  del  análisis  químico  demostró  que  la  capa  viciosa 
que  cubría  el  interior  do  las  su})erílcies  corroídas,  contenía: 

Materias  orgánicas:  .  '  5  ’ 

Grasa  y  ácidos  grasos. 

Materias  inorgánicas:  .  . 

Acido  carbónico. 

Acido  sulfúrico. 

Acido  clorhídrico.  -  *  . 

Cobre  metálico. 

Oxido  negro  do  cobre. 

Sulfato  cúprico. 

La  corrosión  de  la  tubería  quedó  justificada  por  la  presencia  de 
los  ácidos,  lo  cual  se  averiguó  en  seguida  por  el  análisis  del  agua  . 
do  las  sontinas  y  aceite  do  cilindros  y  do  máquinas,  todos  tomados 
directamente  do  los  tanques  de  varios  buques  perjudicados. 

El  análisis  del  agua  do  las  sontinas  de  ia  máquina  del  Oieol  díó 
el  siguiente  resultado: 

n  .  •  i  i  •  #  l  •  íl.  .  V  TI 


a 

Acido  clorhídrico 

(trozos) 

HC«, 

b 

»  sulfúrico 

id. 

H,SO, 

c 

»  carbónico 

id. 

H,  S  O 

ti 

Hidrógeno  sulfurado. 

II,  S. 

o 

Oxido  do  hierro. 

Fe,  O,. 

.  / 

Grasas  y  ácidos  grasos. 

... 

9 

Acido  silícico. 

•  i  . 

s,o,. 

h  Conizas. 

Y  nunquo  los  ácidos  nombrados  es  sabido  que  atacan  el  cobre 
separados  ó  coloctivamonte,  en  mayor  ó  menor  grado,  hay  todavía 
otro  agente,  el  oxígeno  libre,  que  os  uno  de  ios  más  activos  on  la 
corrosión  do  esta  tubería.  -  . 


El  agua  de  las  sentinas,  perfectamente  emulsionada  con  el  aire 
que  atraviesa  las  bambas,  queda  en  las  condiciones  necesarias 
para  formar  óxido  cúprico,  y  como  el  ácido  sulfúrico  descom¬ 
pone  esto  óxido,  se  forma  una  sal  de  cobro  quedando  libro  cobro 
metálico. 

A  propósito  de  esto,  so  menciona  que  do  los  resultados  de  algu¬ 
nos  experimentos  llevados  a  cabo  por  iír.  Jame*  Wcir,  sobro  corro¬ 
sión  del  acoro  y  del  hierro  en  presencia  dobagua,  so  demostró  quo 
no  ora  el  agua  ia  quo  oxidaba  estos  metales,  sino  Io3  agentes  corro¬ 
sivos  que  eíla  contenía  y  que  so  colocaban  en  contacto  con  el  metal. 
Estos  agentes  resultaron  sor  el  aíre  atmosférico  y  el  ácido  car¬ 
bónico. 

Cuando  el  agua  contiene  únicamoute  los  elementos  del  aire,  oxí¬ 
geno  y  nitrógeno,  se  forma  una  costra  do  óxido  de  hierro  quo  si  so 
dojnso  fija,  no  habría  acción  ulteriorj-poro  cuando  el  agua  contieno 
on  disolución  ácido  carbónico,  la  escamado  óxido  es  atacada  pol¬ 
oste  ácido  y  se  cambia  on  carbonato  forroso.  El  carbonato  ferroso 
es  atacado  inmediatamente  por  el  oxígeno,  y  forma  óxido  férrico 
dejando  ácido  carbónico  on  libertad,  el  cual  vuelve  á  atacar  el  óxido 
ferroso  y  así  sucesivamente.  Mr.  lleír  describe  el  desarrollo  de  la 
corrosión  por  las  picaduras  del  oxígeno,  ayudado  por  el  ácido 
carbónico. 

Examinándola  figura  13,  so  ve  como  está  instalada  la  tubería 
del  servicio  ordinario  y  otras  más  en  el  Kostroma,  para  trabajar  jun¬ 
tas  con  la  descarga  de  la  sentina  y  do  los  tanques  de  lastre  cuando  el 
buque  está  en  puerto  y  no  se  empican  las  máquinas  principales.  La 
tubería  de  I03  jardines,  está  así  obligada  á  admitir  on  su  interior, 
diferentes  aguas-de  las  sentinas,  lo  cual  fué  ulteriormente  demostra¬ 
do  por  el  bocho  do  quo  el  lado  interno  do  la  tubería  corroída  estaba 
cubierto  lie  barro  con  grasa.  La  figura  14,  representa  la  tubería  do 
las  sentinas,  la  del  servicio  ordinario  y  otias  más  del  TambojJ ,  on  la 
-cual  se  ve  también  la  tubería  del  servicio  ordinario  trabajar  junta 
con  la  descarga  á  la  superficie  del  mar  do  las  bombas  do  las 
.Sentinas  de  las  máquinas.  También  so.  puede  ver  que  la  misma 
aspiración  so  usa  para  achicar  do  las  sentinas:  ó  directamente 
del  mar.  Y  ' 

Es  también  un  bocho  bástanlo  notable  en  ambos  buques,  Kot- 
,  -ironía  y  Titmbojf,  los  cuales  dan  señales  de  corrosión  en  su  tubería 
;  ••  rdel  servicio  ordinario,  quo  esta  corrosión  tenga  mayores  proporcio- 

-  \  nes  en 4a  tubería  más  próxima  á  la.de  las  sentinas,  quo  en  las  más 
'  lejanasf Parece,  por  lo  tanto,  conclusión  razonable,  quo  la  causa  de 
v  Jaeorrosión  on  la  tubería  dol  servicio  ordinario  es  debida  únicamen¬ 
te  á  la  presencia  do  los  ácidos  del  agnu  de  la  sentina;  y  aunque  la 
/  tubería  do  cobro  conectada  con  la  bomba  parecía  la  más  seriamente 
.afectada,  la  más  lejana  también  fué  perforada  por  ia  corrosión,  en 
i  anión  de  otras  de  plomo  y  hierro  fundido,  encontrándose  debajo  do 
Ja  plataforma  do  las  máquinas  del,  Oreot,  una  tubería  do  hierro  do 
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do  espesor  completamente  corroída  en  su  interior,  como  se 

O 

ve  en  el  croquis  do  la  figura  15. 

En  seguida  se  lucieron  ensayos  con  varias  muestras  do  aceito 
tomadas  do  los  tanques  del  Nijtti  Novgorod.  Un  pedazo  do  tubería 
do  cobro  do  este  buque,  so  partió  on  aos  para  jioder  presentar  una 
superficie  perfectamente  limpia  al  oxamon  microscópico,  y  una  do 
estas  secciones  so  mojó'eon  aceito  do  oliva  dejando  la  otra  de  lado 
sin  tocarla.  El  pedazo  húmedo  so  colocó  en  !a  corriente  do  aire  do 
una  clnraboyn  durante  doce  lloras,  después  do  las  caíales  so  hizo  un 
nuevo  examen  microscópico  oncóntrándoso  una  considerable  canti¬ 
dad  do  manchas  esparcidas  do  sales  de  color  azul  pálido  y  verde, 
qtio  se  formaron  en  las  partes  eubiortas  por  el  aceite,  snles  que  des¬ 
pués  do  tros  días  do  prueba  so  hicieron  visibles  á  la  simple  vista, 
mientras  que  la  otra  parto  del  cobre  que  no  se  había  cubierto  con 
aceite,  permanecía  completamente  brillante. 

El  siguionto  resultado  os  el  obtenido  dol  análisis  hecho  por  los 
soñores  Tailork  y  Thomson  químicos  analíticos  de  Glasgow,  con  al¬ 
gunas  do  las  grasas  tomadas  del  interior  de  la  tubería  corroída  del 
l’ar  oslar: 

Acidos  grasos  libres . . . 

Acidos  grasos  combinados . 

Aceito  jabonoso . 

Aceito  no  jabonoso . . 

Oxido  do  cobre . 

Oxido  do  hierro . i . . 

Cloruro  do  sodio . ; . . 

•  .  Agua  etc . . . 

A  este  resultado,  debemos  añadir  las  observaciones  siguientes:  ; 
«El  análisis  demuestra  que  se  trata  do  una  mezcla  no  jabonosa 
de  aceito  mineral  y  do  una  mezcla  jabonosa  de  aceite  y  jabón  do 
cobre,  no  siendo  casi  posible  determinar  ai  la  naturaleza  del  aceite 
jabonoso,  os  de  origon  vegetal  ó  animal.»  . 

*Lu  presencia  do  gran  cantidad  do  jabón  de  cobro,  que  es  óxido 
de  cobre  combinado  con  ácidos  grasos,  demuestra  que  estos  ácidos 
grasos  libres  (do  los  cuales  aún  quedan  en  la  muestra)  combinados 
originalmente  con  los  aceites  vegetales  ó  animales,  han  sido  la 
causa  do  la  corrosión  de  la  tuboría  do  cobre.»  • 

*  La  cantidad  do  cloruro  de  sodio  existente  en 
pepueñn  para  achacarle  la  causa  do  las  eovrosioi,^.- 

Un  examen  do  varios  análisis  do  aceite  etc.  en  las  costras  adhe¬ 
ridas,  indica  que  la  causa  de  las  corrosiones  es  debida  á  la  calidad 
del  aceito  usado.  ,  • 

Además  do  la  tubería  quo  demostraba  loa  efectos  corrosivos  de 
los  ácidos  grasos  del  aceito  do  oliva  usado  en  la  lubricación,  se  eu- 
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contraron  también  en  varias  partes  signos  do  oxidación  en  cigüe¬ 
ñales  y  crucetas,  sobro  todo  en  el  Tambo//,  en  el  cual  atacó  casi 
todas  las  superficies  inferiores  de  los  vástagos  do  émbolos,  distri¬ 
buidores,  y  brazos  de  cigüeñales. 

Hace  ya  algunos  años  que  ha  decaído  el  uso  de  los  aceites  ani¬ 
males  ó  vegetales  para  lubricar  los  cilindros,  á  causa  do  las  serias 
corrosiones  y  deterioros  originados  por  ellos  tanto  en  estos,  como 
en  los  émbolos,  conductos  de  vapor  y  cableras.  Ahora,  algunos  do- 
estos  aceites,  en  especial  el  de  oliva,  son  demasiado  rancios  y  todos 
deben  considerarse  como  una  sal,  esto  es,  como  formados  por  una 
baso  y  un  ácido.  La  base  es  generalmente  la  glicerina,  y  los  ácidos 
numerosos.  Sólo  basta  elevar  Ja  temperatura  de  una  grasa  ó  de  un 
aceito  á  212°  Fahr para  que  se  separen  sus  componentes  y  queden 
libres  los  ácidos  para  ataca!*  cualquier  metal. 

Los  aceites  minerales  se  componen  únicamente  de  dos  élemon- 
tos:  carbono  é  hidrógeno,  los  cuales  son  inofensivos. 

El  análisis  del  aceite  de  oliva,  usado  en  los  vapores  Kiefj  y  Vo- 
ranej,  es  interesante:  demuestra  que  el  aceite  antes  de  usarse,  con¬ 
tenía  el  15  »/*  próximamente  de  ácidos  que  se  separan  á  una  tempe¬ 
ratura  de  que  es  la  temperatura  media  de  una  cámara  de  má¬ 
quinas;  y  también  demuestra  la  presencia  del  ácido  sulfúrico,  el 
cual  por  sí  solo,  es  suficiente  para  causar  la  descomposición  on  el 
aceite  y  dejar  en  libertad  un  gran  tanto  por  ciento  do  ácido  oléico. 

El  análisis  de  la  muestra  de  grasa  tomada  de  la  tuboría  corroída 
del  Taroslar,  es  también  instructiva:  se  tienen  las  pruebas  de  varios 
ácidos  en  iibortad,  jabón  de  cobre  resultan  te  de  los  ácidos  que  no 
se  han  saturado  de  óxido,  y  además  ácidos  libres  combinados  apro¬ 
ximadamente  en  un  22  */*• .  '  ;  , 

."  Ahora,  aunque  es  muy  probable  que  se  haya  usado  con  mucha 
frecuencia  aceite  de  oliva  de  una  calidad  inferior,  que  sería  el  can¬ 
dante  do  estas  corrosiones,  no  es  de  creer  sin  embargo  que  un  buen 
aceite  que  contenga  únicamente  el  3  ó  4  */»  de  ácido  oléico  en  liber¬ 
tad,  evito  que  vuelvan  estas  corrosiones,  por  la  razón  de  que  esto 
aceite  cae  á  las  sentinas  después  deservir  como  lubricante  y  aunque 
so  mantuviese  perfectamente  puro  hasta  llegará  las  sentinas,  en 
¡ellas  so  mezcla  con  todos  los  residuos  ó  aguas  sucias  que  caen  en 
las  mismas;  como  son:  aceites  en  general,  agua  salada,  sebo,  grasas 
.¡quemadas  y  posiblemente  ácidos  minerales  libres  tales  como  el  . 
pacido  sulfúrico,  que  puede  provenir  de  un  mai  aceite  mineral. 
i;  La  presencia  del  ácido  sulfúrico  es  suficiente  para  que  ei  aceito 
‘  de  oliva  se  descomponga  y  deje  ácido  oléico  on  libertad;  siondo 
muy  probable  que  se  obtengan  resultados  similares,  con  .cualquiera 
¡otra  clase  do  ácidos  minerales.  ;  •  - 

Varias  experiencias  han  efectuado  loa  químicos  para  averiguar 
la  acidez  de  un  aceite  crece  con  los  años  que  esté  guardado,  en- 
eontrándose  que  es  tan  poco,  quo  prácticamente  este  aumento  nt> 
tiene  importancia.  HaUantync  ha  averiguado  que  el  aceite  de  oliva 
permanece  inalterable  en  acidez  durante  seis  meses,  cuando  so  le 
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mantiene  on  un.iugar  obscuro  on  vasijas  cerradas  ó  expuesto  libre¬ 
mente  á  la  luz  del  sol  y  al  aire.  ArohlmU  ha  encontrado  (pío  algu¬ 
nos  aceites  neutros  de  palma,  después  do  haber  permanecido  14 
años  sin  movimiento  en  un  armario  obscuro,  contenían  únicamente 
un  I  '  „  de  acidez.  Y  aunque  estos  experimentos  son  concluyentes 
para  alejar  toda  sospecha  del  aceito  que  so  guarda  en  pañoles, 
barriles  y  tanques  do  un  departamento  do  máquinas,  no  obstante, 
las  condiciones  son  muy  diferentes  cuando  lo  encontramos  en  una 
mezcla  sucia  de  agua  salada  removida  mucho  tiempo. 

También  se  lia  hablado  de  la  posibilidad  do  que  exista  oxígeno 
libre  on  el  aire  aspirado  por  una  bomba,  el  cual,  mezclado  con  los 
ácidos,  sea  la  causa  de  las  corrosiones  en  la  tubería.  T,os  resultados 
obtenidos  dan  fuerza  á  esta  teoría. 

Trailmidu  drl  ¡nglr»  y  rompí mlbilo  por 

Chef  JVlecanlcien. 

M  onrtuir.t.) 

Ih*  la  llrvfott I  ifv  Marina  tlt*  Chile. 


-  — - -  - - 

PRENSA-ESTOPAS 

Los  prensa-estopasen  general,  y  principalmente  los  de  los  vas¬ 
tagos  del  pistón,  siempre  han  preocupado  seriamente  á  los  maqui¬ 
nistas. 

Los  nuevo  décimos  do  las  averías  que  sobrevienen  á  los  vásta¬ 
gos  como  son:  rccalontamicntos,  rupturas,  rayad u ras,  torsiones, 
etcétera,  deben  ser  atribuidos  á  la  malac  on  facción  del  empaquetado. 

La  fuga  de  vapor  es  una  pérdida  de  carbón  que  es  necesario 
combatir  con  tenacidad:  cuando  es  ocasionada  por  la  mnla  confec¬ 
ción  do  los  prensa-estopas  ó  por  el  empleo  de  materias  do  calidad' 
inferior,  ol  remedio  es  fácil;  pero  si  es  debida  á  un  defectb  de  ins¬ 
talación  del  órgano,  difícilmente  puedo  evitarse.  Los  aprietos 
enérgicos  de  las  empaquetadura?  no  evitan  las  fugas  y  tienen  el 
inconveniente  de  colocar  los  vástagos  en  las  peores  condiciones  do 
equilibrio  general. 

No  existo  entonces  más  que  un  solo  método,  quo  consiste  on  la 
modificación  del  sistema. 

Poda  modi Mención  puedo  comprenderse  y  ejecutarse  do  dos  ma¬ 
neras  distintas,  según  los  medios  do  (pío  se  disponga: 

t*  Lambió  radical  do  In  instalación;  trabajo  siempre  largo  y 
costoso,  que  oxigo  en  la  mayor  parto  de  los  casos  el  concurso  do  un 
arsenal.  *  , 

2."  Modificación  conveniente  del  sistema,  cuando  &  olio  so 
presto,  si  lia  podido  dnrso  exacta  cuonta  del  punto  defectuoso, 
liste  segundo  procedimiento,  frecuentemente  preferible  y  menos 
costoso  quo  ol  primero,  puedo  casi  siompro  ejecutarse  con  los 
i  ocursos  de  á  bordo  sin  dejar  el  buque  indisponible  para  prostar 
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servicio,  y,  además,  pueden  á  veces  utilizarse  para  una  disposición 
diferente,  todas  las  piezas  del  aparato  á  modificar. 

Teóricamente,  la  libertad  entro  el  vástago  y  el  orificio  del  fonejo 
de  la  enja  del  prensa-estopas,  no  debería  ser  superior  á  0,2  mm  .  se 
sabe,  on  efecto,  por  experiencia,  quo  un  juego  tal  ontro  dos  piezas 
en  movimiento,  deja  pasar  poco  vapor. 

Prácticamente,  las  condiciones  do  desgasto  do  los  patines,  el 
descentrado  del  pistón,  y  la  desnivelación,  obligan  á  aumentar  en 
grandes  proporciones,  la  diferencia  entro  los  mencionados  diáme¬ 
tros;  el  juego  medio  ordinario  varía  poco  de  1  mm.:  pero  algunos 
constructores,  no  vacilan  en  llovar  esta  cantidad  á  2  mm. 

A  bordo  del  Tena,  esta  diferencia  es  do  tí  mm.  ó  sea  »im.  .por 
radio. 

El  aumento  do  volumen  natural  de  las  empaquetaduras,  provo¬ 
cado  por  el  poco  vapor  condensado  que  se  encuentra  siempro  on  el 
cilindro  ó  por  la  inyección  exterior  do  algunos  jeringazos  do  agua 
dulce,  basta  para  hacer  estanco  un  prensa -estopas,  cuyo  juego 
sobre  los  radios  no  sea  superior  á  0,2  mm.;  pues  si  os  mayor,  so 
necesita  asegurar  la  estanquoidad  empleando  otros  medios. 

Por  más  que  los  cursos  de  conducción,  entretenimiento  y  repa¬ 
ración  do  las  máquinas  do  vapor  que  so  estudian  en  las  escuelas 
tratan  extensamente  In  cuestión  de  ios  prensa -estopas,  nos  parece, 
sin  embargo,  conveniente  insistir  sobre  un  punto  particular,  do 
una  importancia  capital  para  ol  buen  entretenimiento  do  los  vás- 
tagos. 

A  la  Hegada  á  puerto,  es  siempro  un  perjuicio  apretar  muy  fuer¬ 
temente  el  empaquetado  do  un  prensa-estopas  para  colocar  una 
empaquetadura  suplementaria,  con  objeto  do  evitar  una  fuga  obser¬ 
vada  durante  el  viaje.  Es  preferiblo  desmontar  por  completo  el 
empaquetado  y  colocar  una  nueva  empaquetadura  sobro  el  fondo 
de  la  caja,  y  las  antiguas  sobro  olla,  con  aprieto  muy  moderado. 
Esto  medio  cuyo  solo  inconveniente  es  ol  de  emplear  más  tiempo 
que  con  el  primero,  permite  la  limpieza  completa  do  la  caja,  reblan¬ 
decer  las  empaquetaduras,  cambiar  sus  asientos,  suavizar  ol  vástago 
si  es  necesario,  engrasarlo  en  la  parte  quo  no  salo  al  exterior,  y 
detener  todo  principio  do  rayadura  ú  oxidación. 

Es  también  interesante  recordar  quo  la  primera  empaquetadu¬ 
ra,  debe  estar  perfectamente  apoyada  sobro  el  fondo  de  la  caja;  á 
cuyo  resultado  so  llega,  haciendo  uso  do  lúnulas  do  madera  dura 
bastante  altas,  quo  el  sombrerete  ó  pronsa,  comprime  directamente 
sobro  las  empaquetaduras  quo  so  apoyan  en  dicho  fondo. 

Las  demás  empaquetaduras  dobon  llovarse  sucesivamente  á  su 
puesto  por  este  medio,  y  sobro  todo  sin  aprioto  sobre  la  precedente. 

Hasta  ahora  los  constructores  so  han  preocupado  poco  do  los 
prensa-estopas  do  los  vástagos  do  I03  pistones.  La  corta  duración 
do  las  pruebas  á  toda  fuerza,  hacía  secundaria  una  fuga  en  ellos; 
débil  al  principio,  mediana  al  Unal,  la  pérdida  no  había  podido  on 
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poco  tiempo  adquirir  importancia  suficionto  para  hncor/fl/tar  la 
prueba. 

Con  las  nuevas  proscripciones  ministorinlos,  la  duración  do  las 
pruebas  va  ú  cambiar  y  sorA  necosnrio  tenor  en  cuontn  el  dofocto 
do  ostanqueidad  do  los  prensa-estopas. 

Dosdo  algunos  años,  sin  embargo,  ó  consocuonciij  do  numerosas 
Informaciones  y  roolninncionos  do  los  maquinistas,  la  cuestión  !m 
vuelto  A  ponorso  sobro  el  tapeto. 

Los  medios  (pie  según  paroco  han  sido  estudiados,  so  roducon 
A  dos: 

1. "  Cambio  do  la  materia  que  constituyo  las  empaquetaduras; 

2. "  Instalación  do  empaquetaduras  motAlicns. 

Primor  medio  —  El  cambio  do  la  materia  prima  quo  constituyo  las 
ompaquotadurns,  so  lia  verificado  por  grados  sucesivos,  siguiondo 
paso  A  paso  la  elevación  do  la  presión  do  régimen. 

El  algodón,  el  cAítamo,  las  empaquetaduras  Milh'r,  ote.,  han  sido 
reemplazadas  por  el  aminnto;  esto  cuerpo  A  su  voz  parece  codor, 
nctuolmonto,  sin  razón,  el  paso  al  cnuchú. 

El  amianto  os  el  mejor  cuorpo;  las  empaquetaduras  fabricadas 
con  osto  producto,  conservan  su  flexibilidad,  no  arden  bnjo  ol  ofocto 
do  altas  tompornturns  del  vapor,  y,  adomAs,  tienen  la  considornblo 
ventaja  do  quo  pueden  servir  sucesivamente  pnrn  varios  prensa- 
estopas  do  dimonsionos  menores,  teniendo  cuidado  do  quitar  las 
envueltas  exteriores  deterioradas  j>or  ol  uso:  do  los  vAstngos  dol 
pistón,  puedon  pasar  A  los  dol  distribuidor  ote. 

El  cnuchú  no  ticno  ninguna  do  estas  excelentes  cualidades;  so 
eiul uraco,  raya  los  vAstngos,  se  rompo  con  frecuencia  cuando  so 
desnloja  una  caja  do  estopas,  y,  adomAs,  no  puedo  dcscondor  A  la 
oséala  do  los  vAstngos  do  menor  diAmotro;  exigo  mAs  cuidados  y 
habilidad,  y  un  centrado  casi  perfecto  dol  vAstago  con  rotación  al 
prensa;  condición  difícil  do  mantener. 

Sogando  medio. — Izi  Marina  ha  probado  divorsos  modolos  doom- 
pa(|untadurns  motAllcas,  todos  do  buonos  resultados  y  fundados  on 
el  mismo  principio.  Consisten  on  sogmentos  circulares  dé  metal 
blando  y  atuve,  de  sección  triangular,  seccionados  on  tros  ó  cuatro 
pnrlos. 

El  aprieto  do  estos  segmentos  sobro  el  vAstago,  ho  obtiono  por  la 
presión  dol  prensa  sobre  otros  segmentos  do  bronco  frncoionndon  y 
también  do  sección  triangular,  los  cuales  van  colocados  entro  los 
segmentos  do  metal  blando. 

Esta  junta  es  muy  buena,  da  exentantes  resultados,  y  parece 
guiar  mejor  ol  vAstago.  Estas  son  suh  ventajas.  Hu  instalación  tiono 
lugar  solamente  on  los  cilindros  do  alta  presión. 

Sus  inconvonlontos  son:  dificultad  y  larga  duración  para  su 
reconocimiento,  y  necesidad  de  una  gran  destreza  por  parto  dol 
que  verifica  la  montura  y  aprieto,  para  no  ojoreor  mita  quo  In  pro- 
sión  prudencial  sobro  el  vAstago,  sin  provocar  los  rocalontamiontos 
poligro.HoH  quo  conocemos:  on  los  buques  do  gran  porto,  no  puodon 


Compro  roomplazarso,  contando  con  los  reoursos  do  A  l>ordo,  loa 
«ogmontos  usados;  on  los  pequeños  os  complotamcnto  imposiblo,  y, 
adomAs,  rosulta  su  precio  muy  elevado. 

Entro  ostos  dos  prooedimiontos,  uno  imperfecto  ó  inotlcaz,  y  el 
otro  complicado,  caro  y  poco  fácil  do  reparar,  so  bacía  necesario 
encontrar  un  torcoro,  con  tas  ventajas  do  los  dos  primeros  y  sin  sus 
inconvenientes. 

Investigaciones  voriflcndas  A  bordo  dol  lena  han  conducido  A 
modificar  la  disposición  existente,  conservando  tas  piezas  actuales 
ligoramonto  modificadas  y  colocadas  do  otro  modo;  esto  pronsa- 
ostopas  tiono  su  medio  aproximadamente  ontro  el  ompaquotado  do 
tronzas  y  ol  motAlioo;  rosulta  estanco,  fácil  do  reconocer,  limpiar,  y 
armar  do  nuevo.  l*ara  ol  ompaquotado  do  tronzas,  puede  emplearse 
indiferontomonto  ol  nminnto  ó  el  cnuchú. 

Los  pronsn-estopas  dol  lena,  ofrecían  gran  interés  on  su  estudio 
A  causn  do  In  presión  inicial  dol  cilindro  do  alta  presión  (tu  y 
do  las  fugas  continuas  quo  no  había  sido  posible  evitar  durante 
todas  tas  pruobas  do  recibo  dol  buque.  Estas  fugas  han  revestido 
tanta  Ím|>ortancin,  quo  oxigioron  la  pormnnoncia  de  dos  hombres, 
jMir  onda  cilindro  do  alta  presión,  dedicados  exclusivamente  A  re¬ 
frescar  ol  vAstago. 

Las  fugns,  do  escasa  importancia  al  principio  de  la  prueba, 
resultaron  do  mucha  al  final;  vorosimllmonto,  estas  fugas  habrían 
jKMÜdo  motivar  j allane  la  prueba  oficial  A  toda  fuerza,  si  on  lugar  do 
cuatro  horas  do  duración  reglamentaria,  hubiese  sido.de  diez Como 
lo  proscribo  con  sobrada  razón  ol  nuevo  despacho  ministerial. 

La  figura  10  pono  on  ovidenoia  esto  grave  inconvonionto. 

La  arandela  superior  C,  no  ostabn  bien  ajustada;  un  aprieto 
enérgico  do  las  empaquetaduras  ora  pues  lo  único  que  jaldía  lle- 
,  varias  A  ojoreor  una  presión  sufioionto  sobra  el  vAstago  é  impedir 
in  fuga;  poro  al  calió  do  nlgunns  horas  do  marcha,  sobra  todo  con 
un  vastago  Imperfectamente  centrado,  la  fuga  volvería  A  comenzar 
y  tomaría  rApidamonto  una  consldorahlo  intensidad. 

Después  do  voriHcndns  algunas  pruobas,  so  Im  llegado  A  una 
modificación  quo  da  excelentes  resultados  y  quo  recomendamos  de 
una  mnnorn  ospecial,  porque  la  transformación  puedo  realizarse 
con  los  recursos  do  A  iiordo,  y  sin  gastos,  procediendo  cómo  sigue: 

A umén toso  en  ti  »»»•.  ol  diAmotro  interior  de  las  arandelas  C,C, 
practicando  al  mismo  tiompo  sobro  la  cara  interior  (fia.  17)  una 
garganta  do  cola  do  milano  que  so  rellena  con  metal  antifrleción, 
que  luego  so  tornea  jd  diAmotro  exacto  del  vAstago,  con  0,2  «os.  do 

^  feolóq uenso  tas  dos  arandelas  apoyándose  sobre  el  grano  ó  cos¬ 
quillo  situado  en  ol  fondo  do  la  caja,  ó  IntercAlose  éntrala  arandela 
inferior  O  y  lart  empaquetaduras  do  amianto,  una  torcera  arandela 
do  oobro  do  »  mm.  do  oHjwsor,  do  diAmotro  exterior  Igual  al  interior 
do  la  caja,  poro  do  diAmotro  Interior  mnyor  en  I  «o»,  «pie  ol  dol 
vAstago.  Esta  arándola  deberá  sor  muy  pinna,  para  quo  las  otras 
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dos  puedan  deslizarse  fácilmente  sobre  sí  mismas,  el  asiento  del 
grano,  y  la  arandela  de  cobre,  según  exija  el  vástngo,  caso  do  ostar 
descentrado. 

lio  aquí  el  aspecto  del  prensa-estopas  modificado. 

Las  antiguas  empaquetaduras,  con  una  ó  dos  nuevas  solamente, 
se  vuelven  á  colocar  en  el  fondo  do  la  caja. 

Van  más  do  sois  mosos  que  el  lena  funciona  con  osla  modifica¬ 
ción,  y  todavía  no  lian  sido  apretados  los  prensas;  continuando  las 
turneas  en  la  misma  posición,  sobre  los  pasadores  do  seguridad. 

La  pequeña  fuga  (pie  se  nota  siompro  al  poner  la  máquina  on 
movimiento,  no  debo  preocupar;  porque  el  agua  quo  provieno  dol 
vapor  eomlonsado,  ensancha  las  empaquetaduras  y  estanca  dicha 
fuga. 

Después  do  un  funcionamiento  do  sois  meses,  se  ha  tratado  do 
averiguar  el  estado  de  las  empaquetaduras  do  nininnto  dol  prensa- 
estopas  do  uno  do  los  cilindros  de  nltu  presión,  quo  son  los  que  más 
sufren  á  consecuencia  do  alcanzar  algunas  veces  la  presión  de 
admisión  15  bj$.,  y  reconocido  el  do  lu  máquina  do  babor,  se 
lyjn  encontrado  las  empaquetaduras  en  jierfecto  estado  do  conser¬ 
vación  y  sin  deterioro  on  la  envolvente  in tortor. 

Solamente  so  ha  observado  on  la  empaquetadura  dol  fondo  una 
especio  do  irregularidad  en  su  espesor,  quo  provenía  do  la  arandela 
delgada  de  cobro,  cuyos  bordos  estarían  probablemente  mal  uni¬ 
dos;  osla  circunstancia  habrá  impedido,  indudablemente,  quo  los 
discos  antifriccionados  resbalaran  uno  sobre  el  otro,  al  oxigirlo  un 
defecto  do  paralelismo. 

La  arandela  delgada  ha  sido  suprimida  y  reemplazada  por  un 
disco  do  bronce  do  20  mm.  do  espesor,  completamente  cerrado.  Ade¬ 
más,  so  ha  añadido  una  arandela  anlifriccionada  de  40  mm.  do  grue¬ 
so  ú  las  dos  primeras. 

La  figura  18,  ropresenta  el  prensa-estopas  definitivamente  mo- 
dillcado. 

Hornos  aprovechado  esta  modiiicaeión,  con  objeto  de  conocer 
aproximadamente  el  tiempo  necesario  para  el  restablecimiento  de 
un  preiiKu-estopua,  comprendiendo  lu  reparación  do  las  arandela*, 
on  lu  suposición  do  ser  necesario  reemplazar  el  metal  anüfricción;. 
resultando  no  sor  superior  á  dioz  horas.  • 

EJ  Maquinista  .Jete,. 


(Do  ln  Jievttc  Mar  ¡time.) 


Da  noy. 


OBOHIOA 


Máquinas  propulsoras  independientes. 

La  Escuadra  auxiliar  compuesta  do  buques  morcantes  afecta  á 
la  Marina  de  guorra  rusa,  que  ha  sido  completada  con  el  crucero 


Ate 

fu  k:g:..  . 

Fundan 

itéui  Miii.dal-F. 
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auxiliar  Smólensk,  consta  do  10  unidades,  sois  do  ollas  con  velocida¬ 
des  do  10  á  20  millas  en  tiempo  do  guerra. 

El  Stnolensk,  lo  mismo  (pío  sus  similares  Kltrmn  y  .1  Man.  lleva 
calderas  Bellevillo. 

El  régimen  do  velocidad  oficial  adoptado  para  los  usos  del  trá¬ 
fico  ordinario  en.  tiempo  do  paz  con  bandera  mercante,  es  do  M 
millas;  poro  como  Ins  velocidades  superiores  á  esto  régimen  no 
resultan  económicas,  sq  procuró  cumplir  en  el  Smólensk  esto  requi¬ 
sito  bonoíicioso  de  los  tiempos  normales,  sin  detrimento  do  ias  20 
millas  exigidas  para  tiempo  do  guerra  y  sin  precisión  do  llovnr  las 
máquinas  construidas  para  alcanzar  esfuerzos  límites,  á  regímenes 
restringidos. 

Para  ello,  el  ingeniero  constructor  del  Smolensk  introdujo  la 
novedad  do  instalar  cuatro  máquinas  propulsoras  independientes, 
do  triplo  expansión,  que. por  parejas,  accionan  los  dos  propulsores 
del  barco.  En  tiempos  ordinarios,  y  para  velocidades  do  13  á  14 
millas,  sólo  funcionan  dos  máquinas,  quedando  otras  dos  de  reser¬ 
va,  para  acopiarlas  en  tiempo  de  guerra,  á  fin  de  conseguir  la  in¬ 
dicada  velocidad  máxima  de  20  millas. 

Marcha  uniforme. 

Los  ingleses  están  muy  satisfechos  do  su  Escuadra  dé  cruceros, 
quo  ha  verificado  una  prueba  desde  las  normadas  ú  Inglaterra  A 
una  velocidad  constante  y  uniformo  do  ttt  millas.  Esta  velocidad  no 
puedo  considerarse  muy  alta  para  baques  quo  han  dado  on  las 
pruebas  más  do  20,  poro  sí  os  satisfactorio  saber  que  so  puede  man¬ 
tener  tal  andar  en  un  recorrido  do  más  do  0,000  millas,  sin  ningu¬ 
na  dificultad.  . 

E!  Drnke,  buque  insignin  do  la  Escuadra  do  cruceros,  en  su 
viaje  de  Jamaica  ó  las  Bocinados,  duranto  la  primera  singladura  y 
(desarrollando  sólo  dos  quintos  do  smfuerza,  marchó  con  una  velo¬ 
cidad  promedia  de  18  nudos  por  hora;  en  la  siguiente  con  tres 
quintos  de  fuera#,  to&ntuvo  una  velocidad  de  22,0;  yen  las  dos 
últimas  horas  del  vttje  eon  cuatro  quiutos  de  fuerza  alcanzó  23,5 
nudos.  .  ’  ’ 

•  Combustible  liquido. 

Esta  ehiso  do  combustible  1»  permitido  A  nn  trasatlántico  ame¬ 
ricano,  ofoctuar  un  viajo  do  cerca  do  13.000  millas,  «in  necesidad 
de  tocar  oh  ningún  puerto  para  reponerlo.  Do  los  detalles  quo  de 
so  tienen,  resulta  que  el  Nebradnn.  quo  es  ol  vapor 
&  que  so  alude,  zarpó  de  San  Diego  do  California  para  Nuovn  York, 
llovmído  on  sus  tanques  1.725  toneladas  de  petróleo  crudo,  do  ios 
yacimientos  do  aquella  región.  Duranto  ol  viajo  quemó  1.30(3  tone- 
ladasdo  dicho  combustible,  ó  sea  27,2  por  singladura  con  un  pro* 
inedio  M*  andar  do  10,35  nudo*,  y  aún  lo  qheünoa  ai  llegar  á  Nueva 
York,  suficiente  cantidad  para  haber  podido  seguir  á  Europa,  si 
Loe!  hubiese  sido  necesario,  ‘  - 


(‘unto  resultado  do  esta  satisfactoria  experiencia,  ro  ha  nombra¬ 
do  una  comisión  do  adúlalos  do  la  Marina  tío  guerra  dolos  Estado» 
Unidos,  para  estudiar  oslo  asunto  tí  bordo  tío  dicho  buque,  hacien¬ 
do  toda  o  laso  do  investigaciones,  con  objeto  do  jioder  formar  juicio 
(‘ii  el  Ministerio  do  Marina, 

En  «manto  ténganlos  mayores  dalos,  los  haremos  públicos,  pites 
el  asunto  es  de  importancia  para  In  Marina. 


Locolones  práctica#  de  la  presente  guerra  naval. 

Interesa u lo  es  el  informe  que  aparece  en  una  llovíala  Menina 
inglesa  respecto  A  las  condicionasen  que  su  encuentran  un  la  actua¬ 
lidad  los  buques  «le  las  Escuadras  japonesa  y  rusa,  despulía  del 
liomjMi  «pie  llevan  en  operaciones  en  las  agitas  del  Extremo  Oriento. 

Es  do  notnr  la  unanimidad  «on  qnu  «o  lia  observado  en  ambas 
Escuadras  que  los  buques  provistos  d«t  caldera»  Dolloville  so  bailan 
en  oxcelonte  estado,  sin  hnW  dado  nada  «pie  hacer  A  loa  tnnquiula* 
tas  en  todas  las  víeisitudns  do  la  guerra.  Así  se  comprueba  en  Ion 
acorazados  japoneses  Amki,  Vniumo,  Adamo  6  ¡diurno,  lo»  ottalei 
no  han  tenido  la  menor  avería  en  sus  cableras;  y  en  sus  máquinas 
bulas  las  ocurrencias  han  sido  de  fácil  remedio, 

Do  bis  torpederos  los  mejores  do  su  dase  son  el  Shimkum  y  el 
Amnhio;  todos  ios  demás  lian  decaído  considerabletnonto  en  volo- 
cidud, 

De  los  limpies  rusos  el  ¡luya»,  (iromolm,  ¡{ama  y  el  .14  ««W  tantán 
en  jwu  feetiiH  condiciones  respecto  A  máquina»  y  caldera».  Do  estos 
limpies  todos  llevan  calderas  Dellevlllo  monos  el  Aeéeld,  que  las 
lleva  Thoriiycroft. 


Las  máipdnas  del  lirvitmn  seban  desnivelado  mucho  y  su  atb- 
dar  so  lia  reducido  eonsldembíemente,  ~  f.’ ' 


Erb  calderas  del  ¡pilluda  sufrieron  bastante,  sobro  todo  un  gru¬ 
po  de  ellas,  pero  lian  sido  remediados  los  dados  por  el  personal  do 
máquinas  del  propio  buque,  «pie  lian  reemplazado  algunos  geno- 
radares. 

El  cazatorpedero  más  rápido  de  Ernán  en  la#  aguan  do!  Extroftin 
Oriento,  o#  el  JJruttUHUit  tiundnfj,  «pío  sn  recordará  fu6  el  «pie 
recientemente  «alió  de  Puerto  Arturo  forzando  el  bloqueo  para 
llevar  dcsi nichos  oficíalo»  v  pudo  regrosar  ubi  sor  molestado.  Este 
buque  se  íiidln  en  perfectlslmo  estado, 

Uh  loeohmo»  que  el  autor  del  informa  A  qaa  no»  irnos, 
deduce  de  este  guerra  naval,  arar  :  ;  ;  .  '  :j  ’y ; *-*v. 

1. »  Que  el  Impacto  do  los  proyectiles  gruesos  tiendo  rt  desnive¬ 
lar  las  má«piinas  y  «pie  sólo  la  ofensa  directamouta  .recibida,  puede 
causar  efectos  en  los  generadores  do  va|«ir.  * 

2. a  Todos  los  buques  juspiefioH  -  ea|»oclalmente  loa  torjM^lcro# 
—•se  deteriorán  rápidamente  y  pierden  velocidad  con  el  trabajo 
incesante. 

-V  I/w  grandes  buques  nada  sufran  m  este  concepto. 
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I. a  Las  averías  on  las  máquina»  por  el  fuego  do  mitón  son 
jiooo  probables. 

I»."  Las  calderas  cilindricas  han  demostrado  ser  muy  Inferio¬ 
res  A  las  niultibuluras,  do  las  cuidos  las  mejores  son  las  del  tipo  Ho- 
lloville, 

II. *  No  ha  sido  posible  on  ambas  Ilotas  mantener  las  altas  velo¬ 
cidades  durante  mucho  tiempo;  siendo  la  principal  causa  la  da  mi 
poder  extraer  de  las  carltoncma  y  llevar  A  los  hornos  oí  carbón  que 
se  necesita  con  la  regularidad  requerida,  id  tampoco  sostener  los 
fuegos  para  alcanzar  conslanloimmto  altas  presiones. 

Acaso  esta  sea  la  miís  importante  lección  «le  la  guerra  y  baga 
que  desdo  adelanto  no  so  cali  liquen  las  calderas  por  el  máximo  re¬ 
sultado  do  «plomar  una  unidad  do  carbón  por  hura,  sino  por  la 
roHlsUmola  do  los  fogoneros  y  personal  do  calderas  para  mantener 
las  presiones  altas. 

Pruebas  do  máquinas. 

Aroi'tuudt)  runo  Kniaz  Potkmkink  Taviiiti'IIF-ski  (l'rfncl|Hi  l*o- 
toniklno  de  Tuurldl),  Este  limpio,  «pío  lia  verificado  rocleulomonte 
las  pruebas  do  hiih  máquina»,  será  destituido  á  la  Ilota  del  Mar  Ne¬ 
gro,  y  es  dnl  tifio  7W  Srintitrlin  mejorado.  Sus  características  jirbi- 
elpales  son; 

Eslora  total,  1 10,11(1  lustros. Manga  máxima,  Ualado, 

Desplazando  uto,  l'i.iMX)  toneladas, 

E«a  máquinas  proi  minora»  son  dos,  verticales,  triple  expansión, 

Íoajmces  tío  desarrollar  lO.óOn  caballos.  Eleva  calderas  Itelleví- 
ti  on  tros  grupos  distintos,  do  los  cuales  el  do  más  á  proa,  eom- 
p misto  de  imito,  utilizará  el  petróleo  como  combiistlble,  el  central 
de  otra#  ocho  y  el  de  popa  de  sois,  quemarán  carbón. 

La  velocidad  obtenida  por  esto  limpio  no  ha  llegado  á  ló  milla» 
,  y  mi  radio  de  noción  no  pasa  do  ü.óoti  A  velocidad  ocomlmlen;  sin 
embargo,  su  pulen  te  armamento  y  esplendida  nrolecelón,  dada  la 
misión  espocliil  encomomlada  á  la  ilota  del  Mar  Negro,  hacen  duál 
tlt)  barco  qnu  allí  puedo  sor  rnuy  (UN  A  su  unción. 

Aronnmfo  tuyrn  de  /."  ehi  é  Uommosiikai.I’H.— Esto  limpie  «pie 
pnrleneao  i«|  tipo  Kiuy  h'dmrd  17/,  lia  voriHontlo  sus  pruebas  do 
un  modo  satisfactorio,  llenando  las  com liciones  exigida»  en  loa 
Contrato». 

Sus  «•araetorírttloMS  principales  «mu  Eslora,  Ubi  metros, —Manga, 
y¡l, 'alado,  7,  -Desplazamiento,  lii.Méo  loiielndn». 

El  uparato  motor  so  compone  «lo  ilos  máquinas  do  cuatro  cilin¬ 
dros  en  triplo  expaimlón,  siomlo  ai  diámetro  do  onda  uno  tío  ellos 
iioxHi  rnt.,  E'llt,  lf.7  V  Ió7,  y  !tt  carrera  del  émbolo  do  hH»  «•»(.  Ea 
presión  «leí  viqior  os  tío  tt»  /.</,  por  cm,‘  y  está  suministrado  por  ló 
««hieras  tío  tubo*  de  ngue,  sistema  Uaheofcy  Wllcox.  Eos  máquinas 
dando  Uto  rovoluelonort,  doblan  tJosarmllnr  tH.iXXl  caballos  indica¬ 
dos  y  en  Jas  prueba»  «o  lia  rebasado  esta  cifra. 

Ens  pruebo#  oltuhilus,  lian  sitio  do  tros  oleses,  á  sabor:  (rehíla 
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liorna  y  anís  corridas  sobro  In  inilla  medida,  desarrollando  un  quin¬ 
to  do  la  potencia  total;  trointa  horas  y  seis  corridas  con  los  sioto 
décimos;  seis  corridas  ¡í  todn  fuerza,  y,  por  último,  una  corridn  do 
ocho  horas  del  mismo  modo 

Los  resultados  han  sido  los  siguientes: 

Conmino 
«t«*  carbón 

C«  I.  Hm.  V  por  C.  I.hura. 

|  do  fuerza-.  3.644  70,65  11,0  0,78  Xvj. 

1-2.700  107,45  17,9  0,75  > 

10 

'luda  —  ..  18.588  120,05  19,01  0,82  » 

Estos  son  los  números  medios  do  Ins  seis  corridas  ti  cada  frac¬ 
ción  do  fuorzu. 

Como  In  velocidad  estipulada  on  el  contrato  era  do  18,5  millas  ú 
todn  fuerza  y  la  obtenidn  ha  sido  do  19,01,  resulta  un  caso  satisfac¬ 
torio  para  la  Compnñín  constructora. 

Los  nuevos  vapores  de  la  «Canard» . 

La  Gran  Hrotaña  no  so  resigna  ú  que  Alomnnin  tenga  la  stipro- 
macín  do  In  velocidad,  y  el  Gobierno  inglés  hn  hecho  rt  ln  Compañía 
Gummi  un  anticipo  de  75  millonos  al  interés  de  2,75  '/,  elovttndoní 
mismo  tienqio,  desdo  dos  luistn  cuatro  millones  la  subvención  que 
le  da,  con  la  procisa  condición  do  construir  dos  buques  que,  on  ser¬ 
vicio  normal,  tengan  una  marcha  do  25  millas,  pudiéndo  instalar 
ar)illería  por  si  fueso  necesario  utilizarlos  on  tiempo  de  guorra 
como  cruceros  auxiliaros. 

lín  efecto;  la  Gummi  lia  encargado  en  los  nstilloros  inglosos  dos 
buques,  (pie  deben  entrar  on  grada  en  el  corriente  año,  cuyas 
características  principales  son:  - 

Rslorn,  281,80  metros.— Mangn,  26,2. -Calado,  10,16,— Altura 
dol  puonto  superior  por  encima  del  agua,  21.  -Desplazamiento. 
90  000  tonelndns.  ’ 

Completando  In  información  ncorea  do  los  nuovos  y  gigantescos 
vapores,  diromos  que  sus  caldorns  consumirán  700  toneladas  do 
carbón  diarias,  y  suministrarán  á  cuatro  máquinas  do  turbinas  el 
vapor  necesario  para  transmitir  tí  cuatro  hélices  do  5,1 1  motros  do 
,ín8n/.!,J¿?  dBtrfl'í  revoluciones  por  minuto,  una  fuerza  máxima 
de  80.000  caballos  indieudos;  do  ellos  71.600  en  Borvieio  normal 
l/i  tripulación  constará  do  520  hombres  y  tendrán  alojamiento 
purn  2.410  pasajeros.  Los  ospacios  pnra  la  carga  serán  relativa¬ 
mente  muy  pequeños,  porque  estos  buques  no  so  destinan  al  trans¬ 
porte  de  mercaucíns. 

I.os  depósitos  de  enrbón,  podrán  contener  6.000  toneladas.  Es¬ 
tos  enormes  buques  sólo  podrán  mitrar  on  un  número  muy  limita¬ 
do  do  puertos;  desde  luego  on  ningún  puerto  francés 


■ 
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l’or  ln  importancia  quo  rovisto,  insertamos  on  el  presente  núme¬ 
ro  la  Ley  do  22  do  Julio  do  1891,  quo  so  refiero  á  pensiones  do  viu¬ 
dedad  y  orfandad,  y  una  acordada  dol  Consejo  Supremo  do  Guorra 

Í  Marina  sobre  ol  mismo  asunto,  quo  no  figuran  en  la  colección  do 
léalos  Ordeños  dol  Boletín. 

Ley  de  ampliación  del  Montepío 

Don  Alfonso  XIII,  por  In  eraría  <li>  Dios  y  la  Constitución  i  ley  «lo  Capaila,  y  en  su 
nombro  y  durante  su  menor  etiaii  la  Reina  Regento  «!rl  Reino 

A  todos  los  «pie  la  présenlo- rieren  y  i-nlemliervn,  satied:  Qu<-  las  Cortes  han  «leeretiulo 
y  Nos  sancionado  lo  siguiente: 

Articulo  único.  La  legislación  actualmente  en  vigor  acerra  del  derecho  á  jteuaión  do 
vitidetlnil  y  orfandad  de  las  familias  do  los  militares,  so  adicionará  ron  las  siguientes  di»|X)- 
-i  r  iones:  , 

l’ritnera. — Los  Oficiales  suhalti-nios  do  las  distintas  armas  y  cuerpos  del  Kjónitn  y  los 
do  la  Armada  iiertoneelenles  á  las  rsenlas  activa  y  do  reserva  ó  «>u  situación  do  retirados 
ipte  en  lo  sucesivo  contraigan  matrimonio  después  do  cumplir  dure  nilos  do  efectivos  servi¬ 
cios,  dejarán  ú  sus  familias  las  pensiones  do  viudedad  y  orfandad  «pie  les  eorres|siu«lan, 
según  las  disposiciones  vigentes. 

Segunda. — Los  Generales,  Jefes  y  Oficiales  de  las  escalas  activas  y  do  reserva  ó  en 
situación  de  «-lirados  que  ya  estuvieren  casados  á  la  fecha  do  la  pn-sentaeión  de  este  pro- 
y  ocio  de  Ley,  «h-jarán  á  sus  familias  derecho  á  |  «elisión  do  ipto  trata  el  jiárnifu  anterior,  -i 
al  fallecer  contaren  doeo  años  de  servicios  efectivos. 

A.BTÍCULO  ADICIONAL 

T<«la»  las  declaraciones  do  derechos  pasivos  hechas  por  los  Ministerios  de  la  Guerra  y 
do  Marina,  en  cualquier  sentido,  se  publicarán  detalladamente  en  I»  Gaceta  de  Madrid  |sir 
medio  de  relaciones  «piiiieeiialcs  cu  la  misma  forma  que  nis-rrn  de  las  i-lases  civiles  se  veri¬ 
fica,  ron  arreglo  á  lo  prevenido  en  el  articulo  veintiocho  del  Ht-al  Decreto  de  veintiocho  «lo 

May«t  doisra. 

I’or  lo  lanío:  Maullamos  á  IihIiis  los  Tribunales,  Jttstieias.  .leí.-s,  l  háiernmtnn-s  y  demás 
nntoritlailcs,  asi  civlh-s  romo  militares  y  i-ek-slistleas,  «le  cualquier  clase  y  dignidad,  tpte 
guarden  y  hagan  guanlar,  cumplir  y  ojeeutar  la  presente  Ley  en  toda»  sus  luirle*. 

Dado  cu  San  Sebastián  á  veintidós  do  Julio  de  mil  ochocientos  noventa  y  uno. —Yo  l.v 
Reina  Heheste.—EI  Ministro  «1c  la  Guerra,  Jfarrctn  «fe  A:ciúrm)<i. 

*  *  *  . 

SALA  DE  GOBIERNO 

Síes.  Presidente. — Pando. — Santiago. — Melgniio. — Martines.-  Tollo. —  Solano.  =  Se 
remite  Informada  instanria  sobo-  pensión  de  Doíla  Isabel  Angelina  Selva. 

Exorno.  Sellar: 

El  Capitán  General  «leí  Departamento  «lo  (.adir,  en  2S>  «lo  Septiembre  último,  remitió  á 
este  Con  se  jo  Supremo  la  ndjiuitA  «hmimriitada  instancia  promovida  por  Don»  lsal>el  An¬ 
gelina  Selva,  vitula  «hd  Capitán  do  Infantería  «lo  Marina,  Don  Amonio  Muslo  Sancho,  en 
solicitud  do  pensión  por  fallecimiento  de  su  cltailu  esposo. 

Pasado  el  espolíenle  i  ios  fiscales,  el  militar  en  reusnra  ihi  S  de  Dicicnihro  que  suscribo 
el  togado,  expuso  lo  «pío  sigue:  «El  Fiscal  militar  dice:  Qno  DoAa  Angelina  IsaM  Soiva, 
solicita  la  iieitidón  «jue  le  corresponda  ionio  vitola  del  Capitán  «le  Infantería  de  Marina  Ib-n 
Ante  mío  Mu  vi  c  Sancho,  alegando  «pío  t:|  fallecimiento  tle  su  es|>««)  ocurrido  en  12  do  Mayo 
dol  corriente  aún  de  HXIil,  filó  á  consecuencia  de  heridas  qne  recibió  en  accione*  de  guerra 
<-n  i»  Isia  de  (Julos  el  25  «le  Alayo  «lo  ISlHbacAún  aceptando  «wio  la  «ansa  eficiente  de  la 
muerte  «U-l  Capitán  Minie,  fucscii  las  heridas  que  recibió  en  IH'.hi,  la  reiunvnte  tío  se  ha- 
Üarfa  compremlída  en  el  art. 5.»  «le  la  Ley  «le  8  de  Julio  «le  1880  ni  cu  el  Decreto  «le  lai  bor- 
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n-s  de  28  de  Octubre  ilc  I SI  1  (Que  cita  I;i  Intendencia  de  Marina  del  Departamento  de 
CúiUn  que  t-l  fallecimiento  de  mi  marido  acamó  mucho  después  de  le»  dos  año» 

desde  que  fné  le-rMo.  *=  l’or  consiguiente,  para  lo*  «decios  tlel  derecho  A  jicn.sion,  hay  que 
prescindir  di'  las  herida»,  que  en  nada  piieden  influir  para  ello,  y  limitarse  ú  dilucidar  si  le 
nirrrspmide  ó  mi  la  «Id  Montepío,  como  si  la  muerte  huliicra  sitio  lie  eníermedail  reimíli. 
~  fie  los  aiitei agientes  que  so  no* uti patino  resulta:  l/ite  D*  m  Antonio  Mosto  Rancho,  sieiititi 
surgen!»  2."  de  Infantería  de  Marina  contrajo  tnatrímimio  con  la  reclíneme  eil  ;>  de  Abril 

■  lo  !8S¡.  ascendió  á  sargento  1,"  en  lRflO.  v  á  Alférez,  de  la  escala  de  Reserva  |mr  pase  á  la 
eninpafia  tic  Cutía  en  H  de  Octubre  de  IÑIá,  obteniendo  en  180G  v  1ÍI0I,  los  empleos  de 
Teni-nte  y  <  'apilan  y  falleciendo  el  12  de  Mayo  último.  =  KI  caso,  por  tanto,  es  análogo  al 
de  otros  varios  oficiales  que  siemlii  sargentos  se  casaron  untes  del  27  de  .Junio  de  ISIH, 
fecha  de  la  presentación  ó  ins  Cortes  del  proyecto  que  se  convirtió  en  Ley  de  22  de  Julio 
,|,.l  misino  a  (lo;  sargentos  que  por  efecto»  tic  las  campanas  coloniales  fueron  promovidos  en 
los  linos  IS'.l.i  á  Ib'.ts  á  Oficiales  de  las  escalas  de  Reserva  rclribuidti».=i,abn!o  es  «pie  por 
la  d¡5¡u«sie¡iiii  primera  del  articulo  único  de  la  mencionada  7a*y  tlt:  22  de  Julio  do  1B1M  «e 
t mieodió  dereelio  á  pensión  del  Montepío  Militar  á  las  familias  de  los  que  siendo  Oficiales 
subalternos  contrajeron  matrimonio  drejatr*  tle  la  fecha  de  la  presentación  del  proyecto  tlt* 
nqiietla  Ley,  siempre  qtto  al  verificarse  c!  consorcio  contasen  doce  año*  do  efectivos  servi¬ 
cios;  y  en  ín  disposición  segunda  se  consignó  literalmente  lo  siguiente:  “Los  Generales,  «Te¬ 
les  y  Oficiales  tic  las  escalas  activa  y  ik«  reserva,  ó  en  situación  tle  retirados  que  ya  estu¬ 
viesen  casado t  á  In  fecha  tle  presentación  tle  este  provecto  de  I«ey,  dejarán  A  sus  familias  el 
tlereclm  ó  pensión  tle  «pie  trata  el  párrafo  anterior  si  ni  fallecer  contaran  doce  años  do  ser¬ 
vicio. =t'omo  s«*  ve.  esta  diqioslción,  no  exige  para  legar  | «cesión,  otras  condiciones  qne 
estar  casado  el  27  tic  .1  unió  de  1 81  ti  f.-cha  tle  la  presentación  del  provecto  y  contar  al  falle- 
«vr,  siendo  ( ¡eneral,  Jefe  ú  Oficial,  d'ice  años  tle  servicios,  prescindiendo  de  1.a  categoría  y 
tiem|*t>  de  servicio  tpn*  se  tuvieran  ni  efoetunrse  el  ■iintriiiiiuiio-=Etl  cumplimiento  de  esta 
«lispoúeióu  legal. á  las  familias  de  los  que  fallecieran  siendo  Oenerales,  Jefes  ti  Oficiales  tle  las 
escalas  activas,  tic  re  torva  ó  retirados  que  al  morir  contaban  doce  años  tío  berrido  y  rst.tf.nn 
ránula*  el  27  tle  Jimio  tle  1K!M,  se  concetiienm  las  petoriones  del  Montepío  Militar  corre*- 
piuidicnte?,  como  comprendidos  cu  la  regla  segiimin  tic  la  citada  Lev  tle  22  de  Julio  de  ISfll, 
según  puede  verse  entre  otros  por  los  expediente*  de  liona  I salid  I  ImizAlez  Saucedo,  Doña 
Uannnia  Alinear  Bastillo.*,  Doña  Dolores  Ganda  Merolíti,  Doña  Juana  González  Llanos  y 
IHifiti  Josefa  (¡nreía  Catalá,  cuyos  causantes  verifica» ron  sus  matrimonios  antes  del  27  tic 
Junio  tle  181)1,  perteneciendo  Alaciase  de  tropa  y  no  ascendieron  á  Oficiales  hasta  los 
años  1  Sitó  y  1SÍMÍ.  =  Sm  que  («ir  parte  tle  las  Fiscalías,  ni  del  Consejo,  ni  del  Ministerio  de 
la  Guerra,  «e  hubiese  suscitado  la  menor  iluda  respecto  ó  !u  aplicación  tle  la  disposición  de 

■  pie  «te  trata,  se  presentó  al  despacho  en  ItlfÉi,  el  unido  expediente  tic  Doña  Clara  Corbacho 
Giralda,  viuda  del  segumlu  Teniente  tfe  la  escala  de  reserva  de  Infantería  Don  Germán 
Falcó  Datrnau,  y  esta  Fiscalía  entendiendo  como  hasta  entonces. se  habla  entendido  por 
Italos  la  disposición  segunda  del  articulo  único  tle  Ja  Ley  de  22  de  «Julio  tle  ISfll,  opinó  que 
la  interesada  tenia  derecho  &  |H>nsión  de!  Montepío  Militar,  tle  cmitmcieiitaa  pesetas  anua- 
les!  una  voz  que  su  marido  al  fallecer  era  Oficial,  muta  ha  más  de  doce  año*  de  efectivos 
servicios  y  estaba  casado  el  27  tle  Jimio  tle  I8!fl,  l’em  la  Fiscalía  Togada  luieiemfo  diver¬ 
sas  rensiderueitmes,  opinó  que  paro  legar  (tensión  conforme  á  la  rejtelitla  disjtosición  según* 
tlti,  se  requería,  además  tle  Jas  expresadas  eomUeitmes  tío  estar  casado  el  27  de  Junio  de. 
fHlfl  y  fallecer  con  lints  tle  dt>ts*  afina  de  servicios,  una  tercera  consistente  en  .¡er  Oficial  el 
expresado  27  tle  «Itudo  de  ISfll,  cotí  cuyo  parecer  se  eoaíormó  el  Consejo  fleiio  de  24  tle 
Mayo  de  1ÍK)2,  y  en consecuencia  se  resolvió  el  expediente  per  R,  O.  de  21  de  Junio  del 
propio  año  |,I).  U.  n.a  1117)  concediendo  i  ht  ¡ittere»:ida  dos  pagas  tic  toca*.= A  catando  el, 
i'ise  d  Militar  lo  resuelta, con  el  respeto  une  le  merecen  todo»  Ion  uctu-rdo»  tle!  Consejo, sigile 
eiileiifliuiitlo  que  la  tantas  veres  nombrada  disposición  seguntli  del  articulo  único  de  la  Lev- 
de  22  de  Julio  de  1821,  sólo  exige  para  legar  derecho  ú  pensión,  las  dos  rendiciones  de  que 
halda  ó  sean  csfnr  eosntfo  en  27  tle  Jimio  de  IKÍH  v  remar  »l  fallecer  siendo  General,  Jefe 
ó  Oficia),  tle  las  escutas  activas,  de  reservas  ó  retirado*,  dore  año*  tle  efectivos  servicios. tat 
Uno  de  los  tirgmmmto»  del  Señor  Fiscal  Togado  cu  aquel  exjiedienlc  para  ¡.ciliar  que  era 
precisa  la  tsnulición  tle  sor  Oficial  el  27  dé  Junio, de  IKÍU ,  fue  que  se  bahía  negado  reustnn- 
temente  derecho  á  Ilusión  A  las  familia»  de  aquello*  oficiales  que  habiendo  contraído  matri* 
uimiin  tle  subalternos  hablan  fnltochlo  A  la  fecha  tío  la  preseutariiín  tlel  provecto  tlt*  Ley, 
aunque  Imhlerau  fallecido  después  de  contar  doce  años  tle  servicio;  porque  át  presentarse 
evo  provecto  tle  Ley  -dice  -no  eran  oficíale,,  sitio  que  ym  habían  muerto,  y  porque  la  Ley 
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sé, lo  se  refiere  en  la  tliqxisieióii  segunda  A  Ins  G.-ucmlc»,  Jefes  y  Oficiales  tle  la  escala  activa 
ó  «le  re-erva,  ó  retirado*  qm*  l«,  fueran  el  din  27  tle  Jimio  de  ISf)l,  «pie  fu,:  la  fecha  tle  la 

presentación,  =  f.a  Ley  remo  s«.  |m  visto.  no  dice  esto,  . . xige  la  rendición  deque 

Generales,  Jefes  ti  Oficial.**  el  27  tle  Junio  tic  ISill  los  comprendidos  en  la  .lisposición 
segunda,  sum  la  cié  estar  rasado  cu  aquella  fecha  y  rentar  al  ocurrir  el  fallecimiento,  sendo 
Oficial,  t  >cti crol  ó  particular,  dure  año*  do  servicios:  y  el  motivo  tle  haberse  negado  derecho 
á  | tensión  á  l  is  familia*  dejo*  fallecidos  retí  anterioridad  no  sera  ]«. ripie  no  ítieseo  Genera¬ 
les,  Jefe*  U  Oficiales  t*l  2í  tle  «fumo  tle  ISfll  sino  por  na  rutar  en *.'./«)«  r ji toa rr*  «pie  i  r,  la 
rendición  impuesta  |>or  la  Lev. = Tan  amplia  file  la  repetida  disposición  segunda  que  su* 
Iteneftero*  alcanzaron  ó  la  familia  de  todos  los  «pte  á  la  sazón  estallan  cavados,  con  tal  de 
«pie  n!  fallreer,  siendo  tiencrales,  Jefes  ú  Oficiales  en  activo,  reserva  ó  retirados,  rentasen 
«i«K.v  añostle  servicios,  y  el  propio  señor  Fiscal  Togado  iveoiiociú  tpierenipreu.liiin,  no  silo 
ú  los  que  se  hubiesen  casado  tle  subalternos,'  sino  también  á  los  que  lo  linhic*«-ii  rfcct  lindo 
perteneciendo  A  las  clase*  tic  tntpa,  bien  que  aña, lió  que  siempre  que  fuesen  Ofieitib-s  cu  27 
«le  .1  linio  tle  18111.=/. Y  jtor  qué  sólo  A  lo»  ya  casado*  que  fuesen  Oficiales  el  27  de  Junio  de 
ISfll  y  no  ó  los  que  ascendiesen  después,  cuando  la  Ley  no  hace  tal  distinción?  =  Dé  pre¬ 
valecer  aquella  doctrina,  vendrían  á  resultar  restringido»  el  espíritu  y  letra  «le  la  Ley,  que 
quiso  que  todo»,  absolutamente  lotlos.  lo*  entonces  cawuln»,  que  al  morir  fnoeli  Genérale*, 
Jefes  ú  Oficíale»  y  cualquiera  «pie  fuese  su  situación,  legaran  derechos  A  pensión  A  sus  fami¬ 
lias  si  habían  servido  doce  arios,  sin  fijarse  si  al  contraer  matrimonio  eran  oficiales  ó  indi¬ 
viduos  tic  tropa.  Bastaba  retar  ñutido  el  27  de  Junio  de  18(11,  ser  Oficial  «al  morir  y  haber 
servido  doce  tifio*.  =  Ks  más,  de  aplicar  el  criterio  sentado  en  el  expediente  de  doña  Clara 
Corbacho  GiraMo,  saldrían  más  beneficiad:!.*  las  familia»  de  los  sargento»  que  pn»uron  A 
.  desenqmñar  di**linos  civiles,  que  las  tle  ntpiellos  que  reiitintiarun  cu  el  Ejército  hasta  *n 
ascenso  ó  .Oficíales,  de  la  escala  de  Re*erva.=  Y  vamos  »  demostrarlo.-.:  Sabido  es  q’uo  la 
mayoría  th:  lo*  sargentos  que  pasaron  á  destinos  civiles,  se  fus  concedió  el  emphsi  de  segun- 
ilos  Tenientes  tle  la  escala  tle  reserva  gratuita,  con  stijwimi  á  la  tercera  parte  «le  la  Ley  ib* 
(i  de  Agosto  tle  1SSÍ5  (C.  L.  n,"  221)  y  como  varios  de  tficho*  Oficíale*  tic  la  reserva  gratui¬ 
ta  que  obtuvieron  <*sto*  empleo*  ¡tules  del  27  dc-Jtuiio  de  ISfll,  alcanzaron  el  «le  Segundos 
Teniente*  tic  la  escala  de  reserva  retribuida  con  motivo  de  las  campaña»  coloniales,  tle  igual 
manera  «pie  lo  alt-anznnin  lo*  que  siguieron  slrvientlo  en  el  Ejército  remo  sargentos,  resul¬ 
taría  «pie  los  «pie  abandonaron  las  lilas,  legarían  derecho  A  pensión  á  su*  familia»— pues  no 
IHitlria  menos  «le  reconocerse  que  eran  Oficiales  «lo  la»  oséala»  do  reserva,  «sonto  lo  ha  rts-o- 
nochlo  recientemente  el  Tribunal  tle  lo  Conteneiosu  cu  el  caso  tle  Doña  Faustino  Zamarra 
de  la  Torre — y  se  negaría  e)  mismo  tlcrecllu  á  lus  que  rentimmrtm  en  o)  Ejército,  sin  em¬ 
bargo  de  haber  a-centiido  á  un  mismo  ticnqstá  segundos  Tenientes  de  la  escala  «le  reserva 
retribuida. = No  t.*«,  ni  puede  *er  e«tc,  á  juicio  tlel  Fiscal  militar,  el  espíritu  ni  la  letra  tle  la 
Ley,  sino  la  doctrina  que  acallamos  tlé  declarar,  y  fue  la  mantenida  jx>r  nulo»  en  este  alto 
Cuerpo  hasta  el  momento  de  íit  exeeitción  tlel  caso  tle  Doña  Clara  Corbaelm,  sin  renqirvli- 
tler  la  razón  tenida  para  cl!o.=l>el«e,  pues,  cu  justicia  aplicarse  la  doctrina  sustentada  |«.r 
el  Fiscal  militar  cu  el  presente  caso,  y  jsir  lo  tanto,  declararse  que  la  recurrente  Doña 
Isabel  Angelina  .Selva,  remo  comprendida  en  la  ili*i«isieión  segunda  «leí  articulo  único  «le 
la  Lev  tle  22.  de  Julio  tle  1811! ,  tiene  derecho  á  la  pensión  anual  de  seiscientas  veiuli- 
<-incn’|iesetíis,  señalada  cu  Ja  tarifa  107  «leí  Reglamento  tlel  Montepío  militar  it  familia»  tle 
.  Capitanes  eu  avtividatl  que  es  ul  empleo  y  siluaeíón  que  disfrutaba  su  marido  , mando  fallé- 
ciAsDirli»  pensión  ¡irisé  abonarse  ó  Ja  intere*a«fn  mientras  ¡«ermaitczca  viuda,  por  la  D**- 
légatdóii  fé  fadétttitó  «le  Cátfi*.  «lesdevl  13  de  Mayo  último,  qtto  es  el  «lia  siguiente  al  del 
V  fallecimiento  de  su  niarido.=Í>.  Jótz,/a.  .-'*•»;' 

Conforme  el  Consejo  en  Sala  tle  tíobienio.  tsai  «>’  pn-rtslente  ilictamcn  de  *«  acnertfr,,  lo 
participn  i  Y.  K.  para  I»  resolución  tk>  S.  M. 

Dios  guante  A  V,  K.  mucho»  alInisMnlriil  23  <!e  Diciemhre  tle  líK  13. = Excmo.  S- 
1  *  ñor.=A'u/oyío  JAípiijol.=Rithrk*atUv.azSefi»r  Mfttjehm  de  Marina. 

U  <l«;  Enero  tle  ÍÍH II.  *  .1  . 

Yiii*lv.i  este  expediente  ni  Consejo  «Suprnno  de.  <  «tterra  y  -  Marina  para  «pie  |«or  dicho 
alto  Ciiecpo  en  pleno,  se  informe  de  nuevo  (sir.t  que  la  rwtnción  «p*e  «*  ilicta  tonga  eanír- 
t«  <!«  generalidad. zsJosr'  f*>ir«ísJí:.=  Rubriemlo.  ■ 
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Momos  recibido  la  Ilustración  Catalana  importante  publicación 
semanal  que  aparece  en  Barcelona. 

Di  pulcritud  do  los  interesantes  grabados  que  la  embellecen  y 
las  filigranas  do  su  texto  que  firman  escritores  como  Olivor,  Mara- 
gall,  Coroleu,  Oller,  etc.,  cte,,  la  colocan  al  frente  de  sus  similares 
de  la  península  y  la  permiten  alternar  ventajosamente  con  las  mo- 
jores  del  extranjero,  lo  quo  representa  un  adelanto  do  las  artes 
gráficas  en  Cataluña  quo  sabe  aprovochar  la  dirección  do  la  rovista 
quo  nos  ocupa,  y  la  quo  al  honrar  á  sus  inspiradores  constituyo  una 
gloria  de  nuestro  país. 

Diccionario  económico  de  bolsillo.— Un  tomo  on  8.°  con  600 
páginas,  3  pesetas. 

Recomendamos  á  nuestros  lectores  la  adquisición  de  este  Dic¬ 
cionario,  editado  por  la  Galería  Literaria,  que  á  lo  módico  do  su 
precio  uno  el  mérito  do  sor  enciclopédico  sin  que  falten  en  él  vocea 
latinas,  francesas,  italianas  é  inglesas,  de  frecuente  uso  ontro  ponte 
culta.  Esto  quo  par  eco  milagroso,  se  ha  conseguido  suprimiendo 
en  absoluto  toda  voz  innecesaria  por  sabida. 


ACUERDOS  BEL  CENTRO  DORANTE  EL  TRIMESTBE 

Se  acordó  dar  de  baja,  con  pérdida  de  todos  sus  derechos,  ai 
socio  D.  Félix  Sircra,  por  hallarse  comprendido  en  el  artículo  33 
del  Reglamento.  - 

— Declarar  socios  do  pensión  fija  á  D.  Federico  Lorenzo  y  don 
Germán  Martín. 

—Reelegir  en  sus  cargos,  al  Presidente,  Vicepresidente  y  Depo¬ 
sitario. 

— Nombrar  para  ejercer  de  Vicesecretario  á  D.  Juan  Rodríguez 
González,  en  relevo  do  D.  Bartolomé  Vázquez;  y  _  . 

—Consignar  on  acta  un  voto  do  gracias  á  favor  de  los  señoras; 
socios  reelegidos  y  del  cesante,  por  el  buen  desempeño  do  su, 
cometido.  .  /•  .  .  .. 


REALES  QK/X)E33STES 

■II  de  Mayo  de  1904. — Desestimando  instancia  del  maquinista 
jefe  D.  Ramón  López  García,  en  súplica  do  gratificación  do  efectivi¬ 
dad,  por  contar  más  do  diez  años  do  servicio  en  su  actual  empleo. 
Idem  de  id. — Concediendo  .trea  meses  de  prórroga  á  ia  licencia, 
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sin  sueldo  que  disfruta  ón  Filipinas,  el  tercer  maquinista  D.  Manuel 
Tapia  y  Villaamil. 

24  de  Mayo.  Concediendo  ingreso  como  alumno  on  la  Escuela 
del  Cuerpo,  al  primor  maquinista  D.  Manuel  ItoperoRendón. 

Idm  de  id. — Promoviendo  al  omploo  do  maquinista  mayor  do 
primera  clase,  al  de  segunda  D.  José  Luquo  y  Matalobos  y  que  em¬ 
barque  en  el  caza-torpedero  Proserpina  ú  desempeñar  el  destino  do 
su  clase. 


25  de  idem. — Concediendo  dos  año3  do  licencia,  sin  sueldo,  para 
navegar  en  losbuquos  del  Comercio,  al  tercer  maquinista  do  la  ar¬ 
mada  D.  Maximino  Martínez  Piñeiro. 

30  de  iilcm.— Disponiendo  quo  al  terminar  la  licencia  que  dis¬ 
fruta  D.  Antonio  Noé  y  Espinosa,  maquinista  mayor  do  primera 
clase,  embarque  on  ol  guardo-costas  Xamancia  on  relevo  dol  de  la 
misma  claso  D.  Celestino  Ruque  Matalobos,  quo  pasará  al  crucero 
Princesa  de  Asturias  relevando  en  éste  al  de  igual  categoría  D.  Jo¬ 
sé  Ahumada,  quo  irá  á  prestar  sus  servicios  al  dique  seco  do  Cádiz. 

Idem  de  id.— Concediendo  dos  meses,  do  licencia  por  enfermo 
j>ara  Ferrol  y  Verín,  al  maquinista  mayor  do  segunda  clase  D.  Po¬ 
dro  Lesta  Tabeada. 

3  de  Junio.— Disponiendo  desembarque  dol  cnicoro  Lepanto,  el 
maquinista  mayor  de  primera  clase  D.  Baldomoro  Gil  Figueroa. 

S  de  id. — Concediendo  dos  meses  de  licencia  por  enfermo  para 
la  Corto  y  Ferrol,  al  maquinista  mayor  do  primera  clase  JD.  Juan 
Cuenca  y  Romero. 


Idem  de  id.— Promoviendo  al  empleo  de  maquinistas  mayores  do 
primera  clase,  á  los  do  segunda  D.  Ignacio  Gonzrtloz  Pazos,  D.  Ful¬ 
gencio  Ros  y  Araujo  y  .D.  Manuel  Sánchez  García. 

Idem  de  /J.-— Concediendo  cuatro  meses  do  licencia,  sin  sueldo, 
para  asuntos  propios,  al  primer  maquinista  D.  Luis  Boira  Milán. 

8  de  id. — Promoviendo  al  empleo  de  maquinista  mayor  do  so- 
-gündn  clase,  al  primero  D.  Manuel  Gareía  Manchón. 

Idetn  de  id.— Concediendo  un  año  de  prórroga,  á  la  licencia  sin 
.  sueldo,  que  disfruta  el  tercer  maquinista  D.  Eduardo  Pérez  Siorra. 


-  jSfewi  de  id.—  Concediendo  á  D.*  Julia  Vera  Alfonso,  viuda  dol 
primor  maquinista  D,  José  Pascual  Gatell,  la  ponsión  anual  do  *100 
pesetas.  (El  causante  ascendió  con  posterioridad  al  22  de  Julio  do 
1891.) 

iids ¿^—-Concediendo  á  D*  Marfn-dcl  Rosario  Bolludo  Rodrí¬ 
guez,  viuda  del  primer .  maquinista  D.  Juan  Romero  Meléndez,  la 
pensión  anual  de  400  pts.(Se  halla  en  el  mismo  caso  que  la  anterior.) 

20  de  id. — Disponiendo  que  del  Departamento  de  Cartagena  so 
pasaporte  para  ol  de  Cádiz,  un  primor  maquinista. 

81  de  id.— Promoviendo  al  empleo  de  primer  maquinista  al  se¬ 
gundo  D.  Miguel  Hernández  Paredes,  y  ú  segundos  maquinistas,  los 
terceros  D.  Abrahrtn  Alonso  Méndez,  D.  Manuel  Tapia  Villaamil,  y 
R.  Salvador  Caro  Bulpe;  siendo  postergados  para  el  ascenso  los  ter- 
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r»r«; 


ceros  D.  Eduardo  Pérez  Sierra  y  D.  Juan  Alora  Catalán  hasta  que 
entupían  las  condiciones  reglamentarias. 

.70  de  .Junio.— Concediendo  cuatro  meses  de  licencia  por  enfermo 
al  maquinista  mayor  de  primera  D.  Manuel  Pardo  de  Andrade. 

0  de  id.—  Concediendo  á  I).a  Soledad  Aldao  y  Aldao,  viuda  del 
maquinista  mayor  do  primera  1).  José  Canoera  y  Rodríguez,  la 
pensión  anual  do  Ii25  pesetas,  por  hallarse  comprendida  on  la  loy 
de  -2*2  de  Julio  de  1891,  que  es  la  que  lo  correspondo  con  sujeción 
ni  empico  que  disfrutaba  el  cansante  cuando  falleció;  debiendo  ser¬ 
lo  abonada  por  la  Delegación  do  la  Coruña,  desde  el  lt  do  Marzo 
do  1901. 

.70  de  i<l.— Concediendo  cuatro  meses  do  licencia  para  Forrol  y 
Marmolejo,  al  maquinista  mayor  de  primera  D.  Manuel  Pardo  de 
Andrade. 

Idem  de  id. — Ex cmo.  Si*.:  Esto  Consejo  Supremo,  on  uso  de  las 
facidtados  que  le  confiero  la  ley  do  13  do  Enero  del  año  actual,  ha 
examinado  el  expediente  do  D.*  Carmen  Viaño  Medina,  viuda  del 
Capitán  de  Infantería  de  Marina  D.  Tomás  Crouxeiras  Martínez,  y 
por  acuerdo  del  22  del  corriente  mes  declara:  que  la  petición  de  la 
interesada  no  da  motivo  para  que  pueda  ser  modificada  la  R.  O.  de 
9  de  Septiembre  do  1001,  por  Ja  cual  lo  filé  denegada  la  bonifica¬ 
ción  del  tercio  do  pensión  que  ahora  nuevamente  pretendo,  pues  ol 
causante  no  llegó  á  completar  seis  años  on  Ultramar  con  anteriori¬ 
dad  á  12  de  Julio  de  1888,  contando  sólo,  según  su  certificado  do' 
servicios,  cinco  años,  sieto  meses  y  veinte  días,  no  hallándose,  por 
tanto,  comprendida  en  el  artículo  25  do  la  loy  de  presupuestos  de 
Cuba  do  13  do  Julio  do  1885. 

I  de  Julio. — Embarcando  en  ol  crucero  Princesa  de  Asturión  al 
maquinista  mayor  de  segunda  D.  Francisco  Pérez  y  González. 

:¿o  de  ó/.— Destinando  al  dique  de  Mahón  un  primer  maquinista, 
dos  terceros,  dos  aprendices  y  seis  fogoneros,  siendo  considerados 
para  los  efectos  del  presupuesto  como  eventualidades  del  servicio. 
No  tendrá  doreclio  á  indemnización  do  ninguna  clase,  el  personal* 
que  formo  parle  do  la  dotación  dol  expresado  diquo, 

.2/  da  /(/.—Ordenando  al  comandante  del  Lepa  tito  que  con  el 
personal  do  maquinistas  y  olomentos  do  á  bordo  se  llevo  á  cabo  el, 
matul  rilado  do  los  tubos  en  su  unión  con  las  placas  correspondien-; 
tes  á  la  caja  do  fuegos,  y  que  si  el  buque  tieno  que  prestar  servicio»? 
se  arlopton  las  procauciones  que  aconseja  el  ingenioro  Sr.  Briñas.  '  ' 

2.7  de  id. — Invitando  á  los  maquinistas  mayores  de  primera  poní; 
que  los  quo  se  encuentren  en  condiciones  y  deseen  ocupar  dos  va¬ 
cantes  do  Profesor  en  la  Escuela  del  Cuerpo  lo  soliciten  do  la  supe-  •. 
rioridad,  dentro  dol  plazo  do  cuatro  meses  á  partir  de  la  fecha  de 
osta  publicación;  habiendo  sido  necosaria  ln  reducción  do  dos  me¬ 
ses  en  el  plazo  que  marea  la  R.  O.  do  referencia,  teniendo  en  cuen¬ 
ta  la  proximidad  do  la  fecha  en  que  ocurren  las  vncantes. 


Secriótx  ^Atttuústvattva. 


Cuenta  de  ingresos  y  gastos  ocurridos  durante  el  tercer  trimestre  del  año  actual, 


I  N  a  R  E  s  O  s 


Por  ciento  cincuenta  y  dos  cuotas  trimestrales. 


nos  socios. , 


auxilio  A  varios  socios  ....... 


depositadas  en  la  Sucursal  del  Banco  de  Es¬ 
paña  en  la  Corona . . . 

Por  venta  de  BOLETINES  y  Reglamentos _ 1. 

Suma . 

.4  • 

Existencia  anterior. . . 

Suman  los  ingresas. _ _ _ 


Capital 
&  Imponer. 

I'u.  Cta. 

i  5  por  100. 

Hta.  Ct», 

Fondo 
do  rindas. 

l*ta.  CU. 

2.907,00 

5 1 3 « 00 

i» 

.  ■ 

-  .  .-  - 

* . b 

424,46 

1.899,05 

» 

* 

•  JO 

5.244.00 

Sf 

49.55 

n 

4.806,05 

562,55 

5.668,46 

128,65 

*s 

*37. 70 

TOTAL 
l’ ti  Cti/f 

3.420,00 

i 

i 

424,46; 

I 

1-899, "5 


4-934»7°  56a,55  5-8o6,  t<5 


5.244.00, 

49,55Í 


266,35 
1  *'3°3>41 


GASTOS 


Por  pensiones  del  tercer  trimestre  á  setenta  y 

siete  señoras  pensionistas .  .  . . . . 

Por  auxilio  A  varios  socios  .-. . . . . . . 

Por  devolución  de  su  capital  con  el  descuento 
del  15  por  ion,  A  los  que  fueron  socios  don 
Ramón  Alfonsin  y  D.  José  Naranjo  . ...  ... 

Por  cuatro  tubos  y  mecha  para  quinqué, ...... 

Por  el  material  para  la  instalación  de  la  luí 

eléctrica . . 

Por  gastos  de  dicha  instalación.  . . . 

Por  gastos  de  Secretaría . . 1 , 

Por  quinientos  impresos  para  citar  A  reuniones 
y  encuadernación  de  una  Legislación  .  .. ,, . 
Por  alquilerdc  la  Casa-Sociedad, correspondien¬ 
te  al  actual  trimestre., . . . . . . 

Por  sueldo  al  Conserje,  correspondiente  ¿di¬ 
cho  trimestre  .. .  . 

Por  fregado  del  piso  de  la  Sociedad.! .!!!.!!!! 
Por  impresión  del  Boletín  y  sus  láminas-  {'n¿ 

mero  107)  .  . . . 

Por  la  contribución  de  dicho  BOLETIN . . 

I  or  el  cobro  de  cupones  de  6551500  pesetas 
nominales  de  la  Deuda  perpetua  interior 
del  4  por  too,  correspondiente  al  j,“  de 


í» 

2.120,00 

*•953.7 5 


5-589,75 


5-5*9>75 

a.  1 20,0c 


*•953.75 


*.35; 

3 

1,35 

89.30 

H  ■ 

89,30 

**,75 

*9 

**.75 

12,00 

X» 

12,00 

4»*5 

i  2*1.0  3 

4  - 

#  ■ 

4,*5 

Mi  OC 

1  TW 

90,00 

.  90,00 

5,00 

5.00 

90,00 

#  *  - 

90,00 

17,90 

*7,90 

*  imponer,  j  16  ,,„r  LIO  !  jc  ¡ 

t>iil  fi,. ,  t’is.  ci,  I  i'ii.  o».  ¡  n 


Octubre  de  1904,  con  el  descuento  del  20  por 
¡00,  depositadas  en  la  Sucursal  del  Banco 
de  España  en  la  Coruña . 


1 1,90; 


,  Suma .  •  5  073.75  453.40  5.539, 75!  1 

Ingresos . .  4  934, 70  563,55  5.806, t6jt 

6a8tos . . .  5-°73.75  453,40  5-539,75?  1 

Pa.,u  del  .sobrante  del  lo  po^mTl  fondo  de' viudas  ~ 

Queda  por  capítulos patlal*  de  Octubre  de  1904, .  ^139,05  T~~~ 320^6 


1. 1 2 1 ,90 

l*3°3.4>; 
t.t2 1 ,90 
181,51 

181,51: 


Capital  que  posee  la  Sociedad  en  el  día  de  la  fecha. 


¡BUS!  OAdA 


Ptas.  ~  Cu. 


En  metálico . . . . . . . .  18151 

En  resguardos  de  cantidades  facilitadas  á  varios  socios . . .  29.808,9^ 

En  títulos  de  la  Deuda  interior . . . . ...!,*  •> 


En  títulos  de  la  Deuda  interior , .  .... ¿ . . 655.500,00 

El  Ferrol,  30  de  Septiembre  de  1904. 


;El  Presidente, 


El  Contador, 


Círculo  de  Maquinistas  de  la  Armada 


Botnb a  de  la  seniing 
i  en  la  de  babor. 

\  d*  la  mást'dr  miriion 


Ert  las  fijaras  fO y  ff  representan: 

ÁfÁjJlescarja  principal  d*k  sentina  4’ de  ¿¡¿metro. 

de  cobre  solide  eáirado  (muy  corroído) 

B»  Desear  ja  auxiliar  de alimentación  2  Ef diámetro 
de  cobre  sólido  espirado. 

C,  Desear  ja  ir  htsjardints2Ífdiámetro,  de  ídem  Ídem.  Ídem. 
3^  El  se  arja  ¿  la  superficie  ¡id  mar  3  Üdiameln^  de  ti.  ¡i.  id. 
E,  Campana  de  aire  de  la  bomba  de  sentinas. 

|  F,  Máquina  de  hierro  fundido  de  td. 

G,  Válvula  de  retención  i*  hierro  Fundido. 
íí,  Dinamo.  ] 

K,  Polo  nejalivo  fijo  fot  foto 

ADVERTENCIA :  En  las  fijBW  15 y  U.  las  parles  corro  ida  s 
V.  estén  rayadas >  . 


la  Armada 
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